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VORWORT. 



Bei dem im vorigen Jahrbuche versprochenen und 
hier gegebenen Aufsatze von Olbers habe ich nur zu 
bemerken, dass er im Jahre 1818 geschrieben ist. 
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Erklärung der Zeichen und Abkürzungen. 



" Grad. 

* Uhr. 

' Minute. 

" Secnnde. 

+ Nördl. Abweichung, 
— 8üdl. Abweichung. 



N. M. Neu-Mond. 
E. V. Erstes Viertel. 
V. M. Voll-Mond. 
L. V. Letztes Viertel. 
Ab. Abends. 
Mr. Morgens. 



Zeichen des Thierkreises, 



0. V Widder. 

1. ^ Stier. 

8. n Zwillinge. 

3. <Si Krebs. 

4. n. Löwe. 

5. tip Jangftran. 



6. s& Waage. 
9. tu Scorpion. 

8. if^ (Schatze. 

9. % (Steinbock. 

10. TSX Wassermann. 

11. 3^ Fische. . 



Zeichen der Sonne j des Mondes und der Planeten, 



Sonne. 

]) Mond. 

$ Mercnr. 

$ Venus. 

$ Erde. 

(/ Mars. 

Ö Vesta. 



X Juno. 

$ Pallas. 

% Ceres. 

% Jupiter. 

tf Saturn. 

£ Urajius. 



4 Asironamische Ephemeride. 

Sonnen- und Mondfinstemisse. 
Im Jahre 1841 ereignen sich sechs Finsternisse, 
nftmlich vier Sonnen - und zwei Mondfinsternisse. 
Nur die dritte Sonnenfinsterniss und die erste Mond- 
finsterniss wird in unsern Gegenden sichtbar seyn. 
I. Partielle Sonnenfinsterniss den 22. Januar von 
5* 34' bis 6* 34' Abends. Sichtbar in der Südsee 
ohne bewohnte Gegenden zu treffen. 
II. Totale Mondfinstemiss in den Morgenstunden des 
6. Februars , sichtbar in ganz Europa und Afrika. 
Der westliche Theil von Asien und östliche von 
Amerika sieht auch zum Theil diese Finsterniss. 
Anfang der Finsterniss. . . . 1* 0' Mr. 
Anfang der totalen Verfinsterung 1 57 „ 
Ende der totalen Verfinsterung. 3 35 „ 
Ende der Finsterniss 4 38 ,, 

III. Partielle Sonnenfinsterniss den 21. Februar von 
10' 35' Mr. bis 18* 55' Mittags, Grösse SVg ^oll, 
und sichtbar hauptsächlich im Atlantischen Oceau. 
Von Europa wird Irland und ein Theil Schott- 
lands, von Amerika die nordöstlichste Spitze die 
Finsterniss sehen. 

IV. Partielle Sonnenfinsterniss den 18. Juli von 
1' 86' bis 4^43' Nachmittags; Grösse 8 Zoll. 
Sichtbar in ganz Deutschland und einem grossen 
Theile von Europa, dem westlichen Theile von 
Asien und einem kleinen Stucke von Amerika. 
Die südliche Grenze durchschneidet Grossbrit- 
tanien, das östliche Frankreich und Italien. 

Für Altona ist: 

Anfang der Finsterniss %^ 9' Nachm. 

Ende der Finsterniss . 4 10 „ 
Grösse IV2 Zoll. 



Astronomische Ephemeride. 5 

V. Totale MoiidfiDSteruiss den 8. August vou 9^ 4S' 
bis 11* 33' Vormittags. Die Finsterniss über- 
haupc dauert von 8* 43' Mr. bis 12^ 38' Mittags. 
Siclitbar beim Aufange in ganz Amerika, der 
Verlauf und das Ende wird auch in Neuholland 
und einem Theile Asiens gesehen werden. 

VI. Partielle Sonnenfinsterniss den 16. August von 
8* 39' bis 11' 20' Abends, Grösse 5 Zoll. Diese 
Finsterniss ist in der Südsee und dem östlichen 
Theile vou Neuholland sichtbar. 



Anfang der vier Jeihrszeiten* 

Frühling den 20. März des Abends . 7* 0'. 

Sommer n 21. Juni n n • . 4 6 . 

Herbst » 23. Sept. », Morgens 6 6. 

Winter n 21 Dec. ,, Abends . 11 29 . 
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Thierkreises. 
20. Januar 
18. Februar 
20. März . 

20. April . 

21. Mai . . 

21. Juni . . 
23. Juli . . 
23. August 
23. September 
23. October . 

22. November 
21. December 



4* 19' Mr. 
7 Ab. 
7 0« 
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6 « „ 
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10 46 Mr. 

11 28 Ab, 



^^M 6 Asirouonuache Ep/iemeride. ^M 




JANUAR IS41. 










i;„i«- 


Rlitnieit 


*h »t, », 


Mini.™ z-i. 


i 










J 


















i 


Sand«. 


Sonr.t, 


Mime 


So-nf. 


Mi.lH. 


1 






1 


8' 19 


3' 49' 


18*44' 


-33° 0' 


12' 3' 57' 


9 




m 


i 


8 1» 


3 50 


IS 4S 


22 33 


4 26 


10 




i 


B 1% 


3 5« 


IS 33 


-2* 49 


18 4 34 




1 


8 18 


3 53 


la 5« 


38 43 


5 31 


IS 






s 


8 la 


3 54 


19 


22 äl 


5 48 


13 






6 


S IT 


3 35 


19 3 


22 30 


6 15 


14 






7 


8 17 


3 57 


19 7 


38 22 


li 41 


13 






S 


8 16 


3 58 


19 11 


88 14 


7 6 


16 




w 


s 


8 IB 


4 


19 13 


83 6 


7 31 


17 
18 




]( 


8 13 


4 1 


19 19 


—81 37 


18 7 55 




11 


8 14 


4 3 


19 23 


81 48 


9 19 


19 






u 


8 14 


4 4 


19 27 


21 3S 














13 


S 13 


4 G 




21 88 


9 3 21 






14 


8 n 


4 7 


19 35 


31 17 


9 87 28 






13 


8 11 


4 9 


19 39 


31 7 


9 4» '83 




1 


17 


S 10 


4 11 


19 43 


«0 33 


lU 9 


1 




8 9 


4 12 


l9 47 


-80 43 


12 10 89 


1 


18 
19 
ZU 


a 8 
8 7 
8 5 


4 14 
4 16 

4 18 


19 31 
19 59 
19 39 


80 31 

80 19 
80 6 


10 49 ,26 




11 7|37 


11 85 128 




Sl 


8 1 


4 80 


gO 3 


19 53 


11 42 


89 






83 


9 3 


4 ai 


SO 7 


19 39 


11 59 


30 






£4 


8 2 


4 33 


30 10 


19 Sä 


13 14 






8 


4 £5 


30 U 


^19 11 


12 18 29 




SS 


7 59 


4 S7 


20 18 


IS 56 


13 43 








i« 


7 57 


4 Z» 


30 St 


19 41 


18 se 


4 






a: 


7 Sli 


4 31 


20 26 


18 26 


13 9 








SS 


7 34 


4 33 


20 30 


18 10 


13 30 










7 33 


4 35 


30 34 


17 54 




7 




h 


f, 


7 51 


4 37 


30 38 


17 37 


13 41 


8 
9 




7 50 4 39 


30 48 


— 17 81 


18 13 30 


L 


er Ta[^ wUch.M wahrend ilieses Mouata imi l' SO 





Aatronomüche ßphemertde. 
JANUAR IS41. 



1 

I 
t 

3 

4 

9 

U 

7 

B 

9 
lU 
II 
It 

u 

14 

la 

16 
17 
18 
19 

iu 
it 

Sä 
!3 
i4 
t3 

se 

!7 
ig 
£9 
90 
Sl 


„..,,. 


Mo=d- 


i 


Planktkn. I 


AufgiD«. Im Meiidiu. 


„......,. 1 


6'g6' Ab. 
7 16 „ 


0' 34' Mr. 

1 58 „ 


11 

1 
ti 

81 

1 

11 
l\ 

II 
21 

11 
31 

II 
31 


5 Mercirr. 


6'Sl Mr. 

7 36 „ 

7 49 „ 


10' .19 Mr. 
11 3 „ 
II 31 ,. 


3' 37' Ab. 
3 40 „ 
3 13 » 


B 11 AJ<. 

S IS » 
10 IB „ 
It «6 „ 

31 Mr. 
t 33 „ 


3 as Mr. 

4 57 „ 
fi !J « 
7 39 „ 

Aufaana 
6 11 Ab. 
6 4e „ 


S Veiurs. 1 


10' 18' Mr. 

9 39 „ 
9 33 „ 


g' 48' Ab. 
3 35 „ 
2 A9 „ 


7' 18' Ab. 

7 51 „ 

8 «3 „ 


8 S7 Mr. 

3 17 „ 

4 4 „ 
4 49 „ 

a 34 ,. 

6 19 „ 

7 Ä " 


8 iO Al>. 

9 4a « 
11 8 „ 

!8 Mr. 

1 47 „ 
3 6 „ 


rf* Mar». 


0'38' Mr. 
35 „ 
10 „ 


6' 18' Mr. 
5 56 n 
5 33 „ 


11' 38' Mr. 
11 87 ,. 
10 36 „ 


31. Jupiler. 


7 S3 Mr. 

8 43 „ 

9 34 „ 

10 SS „ 

11 I» >. 

3 AI. 
48 ^ 


4 33 Mr 

3 33 „ 

6 31 „ 

7 IS „ 
7 31 „ 

UiKersaiiJl 

5 17 Ab 


fl' 43 Mr. 

3 16 ,. 

4 4e „ 


9' 44' Mr 
9 13 „ 

8 41 ,. 


1»43' Ab. 
1 10 ,. 
Ü 36 „ 


h Mai um. 




I 33 Ab 
S 14 „ 
S S« „ 

3 38 „ 

4 as „ 

5 9 o 

fi 1 ., 


fi 33 Ab 
7 48 „ 
» S „ 

10 is >, 

11 41 „ 
1 6 Mr 


7' lO' Mr 
6 36 „ 
S 1 „ 


10' 59' Mr 
10 33 „ 
9 50 „ 


8' 48' Ah- 
3 14 „ 
1 39 „ 


X Urs«««. 


10*57' Mr 
10 19 „ 

9 40 Mr 


4* S9' Ah 
3 51 „ 
3 IS „ 


10* 1' Ab. 
9 33 ., 

8 46 » 


6 S7 Ab 


3 33 „ 


V 


M. den 

V. den 1 


(eil 4' ä 


A 
A 


b. 1 N. M. 
b. 1 K. V. 


den St.'iiet 

rteii 30.«iei 


6' 14' Ab. 
0' 7 Ab. 



Aalrmtomiache Ephem^ide. 
FEBHUAH 1S41. 








A.rt>.w 


t... 


S»ra»,ll 




Mi.il™ Z^,l 


7 


t 




l«l dti 






iln »"licin 




üo..r. 






Sosnc 


ML11.5, 
















S 


1 


7'W 


4' 41 


SO' 46' 


-17- 4 


lg*13'5M" 


lu 




1 46 


4 43 


80 50 


16 47 


14 3 


11 




7 44 


4 45 


80 34 


le 29 


14 IS 


12 




T 43 


4 47 


SO 38 


16 11 


14 17 


13 




7 41 


4 49 


Sl 8 


13 33 


U 88 


14 




7 39 


4 31 


81 6 


13 33 


14 86 


13 




7 37 


1 33 


n in 


-13 16 


IX 14 S9 


le 




7 35 


4 35 


st 14 


14 37 


14 32 


17 




7 33 


4 57 


81 18 


14 3S 


14 33 


18 




7 31 


4 59 


81 8t 


14 19 


14 34 






7 89 


3 1 


81 83 


13 59 


14 34 


30 




7 «7 


3 3 


Sl 8» 


13 39 


14 34 


21 


u 


7 83 


5 b 


21 33 


13 19 


11 3ä 


38 


7 23 


3 7 


Sl 37 


-18 59 


12 14 30 


23 


13 


7 ei 


5 9 


81 41 


12 38 


14 87 


24 




7 19 


3 10 


81 43 


18 17 


14 24 


23 




7 17 


3 JS 


81 49 


1! 56 


14 19 


86 




7 lö 


3 14 


81 53 


11 33 


14 14 


87 






5 IK 


Sl 57 


11 14 


14 9 


JS 


ti 


J 11 


3 18 


SS 1 


10 5S 


14 2 


29 
30 


7 8 


i SO 


83 3 


-10 31 


12 13 35 


SS 


7 e 


5 sa 


88 9 


10 9 


13 48 


1 


23 


7 4 


3 i4 


83 13 


9 47 


13 39 


2 


ii 


7 t 


5 Sli 


28 17 


9 83 


13 31 


3 


is 


7 D 


3 S8 


2S 21 


9 3 


13 31 


4 


ib 


6 S7 


5 30 


82 85 


8 40 






!7 


R &h 


3 33 


82 se 


8 18 


13 


6 


6 S3 


3 34 


82 3S 


- 7 33 


12 18 49 


7 



Der Tag wachst wahrend dieaea Monats 11 



■J 



1 


\ AslroHoiiiische Ephenteride. 

FESRCTAR ISll. 


m 

9 


1 


> 


1 

1 
8 
3 
4 

G 
7 

e 

9 
10 
11 
1! 
13 
U 
15 
Ib 
17 
IS 
19 

eo 
11 
is 
i3 

14 

s& 

S6 

i7 


M..ld..n. 


Mo.d- 5 


Plankikn. 


1 


'■'■■■' 1- "•""■■■ 


UoU >■•■>(. 


7' SS' Ah. 
9 4 „ 

11 11 .^ 


4' O'Mr. 
3 19 „ 

6 le „ 

7 U » 1 

7 ST „ 1 


2 Mercur. 


7' 57' Mr. 

7 50 „ 

1 7 34 „ 


0* 3' Ah. 

33 „ 

1 4 „ 


4' 13' Ab. 
3 SO .. 
6 34 „ 


a Mr. 


AufHane 


i Venus. 


1 ! Wr. 
1 38 „ 
> 3S „ 

3 ib „ 

4 13 .. 

4 39 „ 

5 47 .. 


7 13 Ah. 
S 40 „ 

10 3 „ 1 

11 ae „ i 

4ii Mr. 

3 e .. 


1 9' 7' Mr. 
1 8 39 „ 
1 Ö 10 „ 


3' r Ab. 
3 % „ 
3 2» 


8' 57' Ab. 
9 SS » 
9 54 ,. 


d" Mars. 


1 11' 49' Ah. 
1 11 38 „ 
111 S „ 


5' 5' Mr. 
4 37 „ 

4 7 „ 


10*31' Mr 

9 46 n 

9 1« „ 


6 37 Mr 

7 SH „ 
Ö 19 „ 

9 38 „ 

10 45 «, 

11 S9 ,. 


3 19 Mr.. 

Vi :' 

3 34 ,. 

B 80 „ 
6 39 „ 
S 33 „ 


21. jQpiter. 


l 4'13'Mr 


8^ B' Mr 
7 33 „ 
7 ü „ 


fl'58'Mr 
11 S3 „ 
10 31 „ 


It All 

33 „ 

1 37 „ 
8 Kl „ 

3 B „ 

3 37 „ 

4 5f » 


Uiuer^aiij; 
6 32 Ah. 
B 9 „ 
9 30 „ 

10 33 » 

19 Mr. 


r, Saturn. 


1 S'aS'Mr 
1 4 48 „ 
1 4 12 „ 


9Mä'Mr 

9 37 „ 
8 1 ,, 


l' 1' Ab 
36 » 
11 SU „ 


l Uraims. 


a 30 Ab 


1 44 Mr. 


1 S' 38' Mr 
1 8 19 „ 
1 7 41 „ 


3'3S'AI) 
t 34 „ 
1 I' .. 


8' «'AU 
7 39 >. 
6 33 „ 


1 


V. M. den 6ieii 3* 13' Mr. ' N. M. den Slsiei 
L. V. deu I3(en 7' 46' Mr. E. V ""^-^le 

L 


0* 38' All 
9' 10' A 

i- 


J 



w^ 


^^^^^^^^^K^^^^B 






I '" 


iulfonoimac/ie Ephetneride. ^| 




M^iiie iä4i. H 


^H 


, 


Aufe^'s 


U=i"- 


8«r»«l. 


\b«-.iau„ 


MiulT» Zc„ 


i 




1 


^ 




'"'""' 


■"«"■■■'■ 


Sob» 


'""'■^'^° 


7 
1 




■ 




6' 50' 
6 JS 


S'36' 
5 3H 


88'36' 
SS 40 


— 7° 38' 
7 9 


18*13 37" 

IS 83 


8 
S 








6 le 


S 40 


88 44 


6 id 


18 18 


10 








6 43 


5 48 


88 48 


6 83 


11 59 


11 








6 41 


S 44 


88 SS 


b' 


11 43 


18 






-^ 


6 39 


5 43 


88 S6 


5 37 


11 31 


13 
14 




6 36 


5 47 


33 


- 5 14 


18 11 16 






6 34 


5 49 


83 4 


4 50 


11 8 


13 










6 33 


S 51 


!3 8 


4 S7 


10 4B 












6 89 


S 53 


S3 18 


4 3 


10 30 


17 










6 S7 


5 iä 


83 IK 


3 40 


10 14 


18 










6 84 


5 57 


83 80 


3 16 


a 58 


19 










6 n 


5 59 


83 S4 


3 53 


9 41 


10 
81 


; 


S 19 


G 


83 S8 


+v\ 


18 9 85 


^H 






6 17 


6 8 


83 38 


a 7 


88 










6 15 


6 4 


83 35 


1 43 


8 50 


83 










6 18 


« 6 


83 39 


1 18 


8 33 


84 










6 10 




S3 43 


S4 


8 15 


85 










6 7 




83 47 


31 


7 57 


se 










6 S 


II 11 


83 31 


7 


7 39 


87 
S8 




6 3 


6 13 


aS 53 


+ 17 


13 7 81 






2S 


« 




83 59 


40 


7 3 


89 








83 


5 SB 


fi 17 


3 


1 4 


e 44 


30 








S4 


a SS 


6 19 


7 


l 28 


B 36 


1 








ta 


5 S3 


6 81 


u 


t Sl 


H 7 


3 








S6 


5 50 


6 83 


15 


8 lä 




3 








87 

SS 


5 48 


6 34 


19 


8 38 


5 30 


4 
3 




S 4S 


6 8K 


83 


+ 3 8 


13 5 13 






19 


5 43 


e 86 


87 


3 33 


4 53 


6 








SO 


3 40 


6 30 


31 


3 48 


4 33 


7 




k 




31 


5 3S 


6 38 


35 


4 18 


4 17 


8 




^H Der Tag n 


idisc während diese« Monali um «* IS'. T 


■^ 


J 



1 


1 AatmwmiscAe Ephttneride. II 
M.enz is<l. 


1 




S 


Mp.d in? 


ä;.. 


f 


Plakktils. 


1 




I 

3 
1 
3 
fi 
7 
8 
9 
lU 
It 
IS 
13 
14 
IS 

le 

17 

16 

la 

(0 

iT 
li 

13 
tl 
IS 
86 
V3 
1% 
8» 


6'S!' Ah. 

7 54 „ 

8 ifi „ 

9 54 „ 

10 48 „ 

11 39 „ 


3' 5' Mr. 
4 10 „ 

4 57 „ 

5 SS » 

5 50 „ 

6 5 „ 


31 

n 

11 

gl 

I 

31 

Sl 

II 

n 


C Mercur. 


7' 10' Mr. 
« 87 „ 
5 39 » 


I'IG' AI). 
58 „ 
II 58 Mr 


7' 33' Ab. 
7 39 „ 
6 17 „ 


9 Venus. 


87 Sir. 

1 14 „ 
! 1 -, 
! 49 „ 

3 38 „ 

4 m „ 


ArifsaiiR 

7 33 Ab. 

8 S7 „ 

10 i\ „ 

11 4S .. 

l Mr. 


7*48' Mr. 
7 17 ,. 

tl 46 ., 


3* l'AI.. 
S 58 „ 
3 53 ,. 


ro'u'Ab. 

10 39 » 
HO., 


d" Mars. 


10' 38' AI.. 
10 3 „ 
9 10 „ 


3'4rMr 
3 4 „ 
3 3t „ 


e»4*'Mr. 
8 5 „ 
7 31 ,. 


6 n T 

7 2.. 

7 51 ., 

8 39 „ 

a S4 „ 

10 8 „ 


3 111 Mr. 
3 S „ 

3 5t „ 

4 33 n 

4 43 „ 

5 „ 
5 11 .. 


% Jnpiier. 


a'43Mr. 
3 7 „ 
1 31 „ 


6' 38' Mr 
5 57 „ 

5 30 „ 


10' 83' Mr 
9 47 „ 

S> 9 .. 


10 SO Mr 
tl 33 „ 

17 Ab 
14.. 

1 53 „ 
8 47 ,. 
S 45 ,. 


5 n Mr. 
5 33 „ 

U.JI ergänz 
8 %6 All 

10 3 „ 

11 30 » 


r, Saiurn. 


3' 43' Mr. 

3 0., 
3 38 » 


7' 38' Mr 
6 55 „ 
e 17 « 


11*31' Mr. 

10 H n 
10 S .. 


.% Uranus. 


4 46 AI) 

5 4a „ 
48 ,. 
7 4« „ 


53 Mr 
3 3 ,. 
S S5 „ 
■i 31 „ 


7» 9' Mr 
ti 31 „ 
S 53 „ 


0*47' Ah 
10 „ 
II 33 Mr 


K'gS'Ab. 
5 49 „ 
5 13 ., 


fe 


V 

1 


M. den 7(en 3' 44' Ali. 1 N. M. de» Sa«lnii 3' 44' Mr 
V. den ISteji 3' Sf!' Mr. ! K. V. den ' ß' Mr 





Astronomische Epheitieride. 
APHIL 1841. 





*"(*»"( 


U.,„r- 


BUroieil 




Miult.r'Zeil 


i 




V 












1 




t- 






Mi.U6, 




Miu.j. 


1 
















£ 




1 


a'3ä' 


6' 34' 


0'39' 


+ 4" 35' 


13' 3' 38' 


9 




3 


3 33 

a 31 


6 3J 
6 37 


43 
46 


4 5S 
3 81 


3 40 

3 n 


10 
11 




4 


S 8S 


6 3» 


3(1 


+ 3 44 


18 3 4 


Ü 




3 


a 36 


6 41 


54 


6 7 


8 46 


13 




6 


3 S4 


<j 42 




6 89 


8 88 


14 






5 31 


6 44 


1 8 


6 Si 


8 11 


15 




8 


d 19 


H 46 


1 6 


7 14 


1 54 


IS 




9 


5 lli 


6 4S 


1 10 


7 37 


1 37 


17 




10 


5 14 


e 50 


1 14 


7 39 


1 80 


18 
19 






5 18 


6 58 


1 18 


+ 8 21 


18 1 4 




n 


S B 


6 53 


1 88 


8 43 


48 


SO 




13 


a 7 


6 &5 


1 86 


y 3 


38 


81 




14 


5 ä 


G 37 


1 3(1 


9 86 




88 




IS 


S « 


« 39 


1 34 


9 48 


1 


83 




lt. 


5 


7 1 


1 38 


10 9 


11 59 46 


84 




17 

IS 


4 ae 


7 8 


1 48 


10 30 


39 38 


85 
86 




4 56 


7 4 


1 46 


+10 51 


11 59 19 




19 


4 53 


7 H 


1 30 


11 18 


39 4 


87 




SO 


4 ai 


7 S 


1 33 


11 33 


5S 5( 


88 




SI 


4 49 


7 10 


1 57 


11 53 


39 39 


89 




i-i 


4 47 


7 11 


8 1 


13 14 


58 86 






«3 


4 44 


7 13 


8 ö 


13 34 


58 14 








4 n 


7 13 


8 9 


IS 34 


5S 3 


-' 




4 40 


7 17 


8 13 


-f-13 13 


11 57 5a 




t6 


4 38 


7 19 


8 17 


13 33 


57 48 






87 


4 36 


7 ai 


8 21 


13 58 


57 38 






88 


4 34 


7 88 


8 85 


14 11 


57 88 






89 


4 31 


7 34 


8 89 


14 89 


37 13 


8 




30 


4 8» 


7 86 


8 33 


14 49 


57 a 


9 





Der Tag wftclut wSlirend (tiesen Moiiaia um 8' 3'. 



^1 Astronomische Efihemerhl,' . IS 

APHII, IH4I. 


1 


5 


Mond im 


„r.:;. 


1 


PHNRtHV. 




Aüre.n(. jl». M<.M,ti.n| [;n»r(.nt. 


1 
i 

■ 
1 


S'40' Ah. 

9 30 ., 

3 tO IS „ 


3' .^4' Mr. 
4 11 ., 

4 84 „ 




'2 Merciir. 


5' 4' Mr. 
4 41 „ 
4 88 .. 


0' S4 Mr. 
87 „ 
10*88 n 


4' 44 Ah. 
4 13 „ 
4 St ., 


III a Ah. 

i 11 51 „ 

■ 39 Mr. 

B 1 S7 ., 

s a IS „ 

3 Kl ^ 


4 36 Mr. 


4 4«,. 

Aiilaaiig 

9 16 Ah. 

in 37 ,. 

11 S8 „ 

SS Mr 

1 45 „ 

8 81) « 
8 46 „ 
3 4 „ 
3 18 „ 
3 8B ,. 


l' 

1 
8 

i 

i 


S VeuUf. 


6' 18' Mr. 

^ 39 „ 

S 3 „ 


»*43' Ali.11'14' Ah 
« iu n II 13 ,. 
1 37 „ 10 9t n 


1 *4 » Mr 
! 4 33 » 

3 3 43 „ 

4 6 31 „ 
4 7 17 „ 
e S 1 „ 
7 8 44 ,. 


j" Mars. 


8' 36' Ab. 
7 30 „ 
6 84 „ 


1*31' Mr. 
40 „ 
11 41 Ah 


e'36Mr 
S SO „ 

4 59 „ 


2|. Jnpiter. 


g 9 Sfi Mr 
9 10 10 „ 
ID SS « 
1 U 44 ,. 
a g 3M Ah 

3 I 36 ., 

4 8 37 „ 


3 SB Mr 

3 49 „ 

4 . 
lidlergaus 

9 H Ah 

in 36 „ 

11 S3 „ 


n*SO Mr 
10 „ 
II 30 Ah 


4'39'Mr 
3 S9 ,, 
3 19 ,. 


8*!8' Mr 
7 48 „ 
7 8 „ 


b Saturn. 


l'*8' Mr 
1 8 » 
88 „ 


S'37'.Mr 
4 S7 „ 
4 17 ,, 


9' 88 Mr 

S 48 „ 
8 8,. 


5 3 41 AI. 

S 4 43 ., 
T S 4S „ 
8 8 36 „ 
IB 7 87 „ 
SO 8 IS „ 


Sl Mr 

1 31 r, 
1 5S ,. 
8 17 „ 
i 31 ,. 


i Uranus. 


ä' ir Mr 
4 31 « 
3 53 „ 


10' S8' Mr 
10 14 „ 
9 37 ,. 


4' 33' Ab 
3 57 „ 
3 81 „ 




f. M. den fiien 8' 3ft' Mr. 1 N. M. den SUien 3* 39' A 
^. V. den Uleii 11' 18 Ah. i E. V. den SSsien W S' « 







-^ 




f 


14 Astronomische Eckern 


- 1 


HA] leil. 


] 




^ 


Aaf,.ng 


u..«- 


g 






1 






1 


d.. 


(■•( i" 


'«'"^"' 




"mü^" 


1 






1 


4' «7 


l't» 


8' 37' 


+ 15" fi' 


11*56 57' 
11 56 50 


10 
11 




4 SS 


7 89 


8 41 


+15 84 




3 


# 83 


7 31 


8 45 


15 4S 


56 43 


18 






4 


4 31 


7.33 


8 49 


le 


36 36 


13 






5 


4 19 


7 35 


8 53 


16 17 


56 31 


14 






G 


4 17 


7 3ti 


8 57 


16 34 


56 85 


13 






7 
8 
9 


4 16 
4 14 


7 38 
7 4(1 


3 1 

3 4 


IB 50 
17 7 


36 81 


16 




36 17 


17 
IS 


4 l! 


7 48 


3 8 


+17 S3 


11 56 13 




10 


4 lU 


7 43 


i n 


17 39 


56 10 


19 






11 


4 8 


7 45 


3 16 


17 54 


36 S 


80 






IS 


4 7 


7 47 


3 80 


18 9 


56 6 


St 






IS 


4 3 


7 48 


3 84 


18 84 


56 3 


8« 






14 


4 3 


7 50 


3 38 


18 3» 


36 4 


83 




1 


Ij 
16 


4 1 


7 JS 


3 38 


19 53 


56 4 


S4 
83 




4 


7 53 


3 36 


+ 19 7 


11 56 5 


■ 


17 


3 3H 


7 55 


3 40 


19 81 


56 6 


86 




m 


iü 


a A7 


7 57 


3 44 


19 -H 


56 8 


87 






IS 


3 55 


7 5S 


3 4B 


19 47 


5« 10 


88 






10 


3 54 


8 


3 58 


80 


36 13 


89 






21 


3 SS 


8 1 


3 S6 


SO 18 


36 17 


30 




_ 


es 

13 


3 51 


8 3 


4 


SO 84 


56 81 


1 




3 49 


8 4 


4 4 


+ 80 36 


11 56 85 


S 




14 


3 48 


8 6 


4 8 


SO 47 


56 30 


3 






u 


3 47 


8 7 


4 11 


80 58 


56 36 


4 






16 


3 46 


8 9 


4 13 


81 9 


36 48 


5 






87 


3 44 


S 10 


4 19 


81 19 


56 48 


6 






18 


3 43 


8 11 


4 83 


81 89 


56 53 


7 




■ 


■B 


3 48 


tj 13 


4 87 


81 38 


57 3 


8 
9 




SP 


3 41 


S 14 


4 31 


+81 47 


11 57 10 


■ 


Sl 


3 40 


S 15 


4 35 


Sr 36 


57 19 10 




L 


er Tag wachsl whhreud dieee» Mo 


aia Lim l' 38 





1 


1 - AsIrotiomiBche Ephemeriik. 
MAI 1641. 


m 

15 


1 




1 


Mond im 
M.ndiw. 


MonJ- 


i 


Punkten. 








1 
s 

3 
i 

3 
6 
7 

8 
9 
10 

18 
13 
U 

IS 
16 
17 
18 
19 

io 
ii 

iS 
S3 
Sl 

iA 

S6 

gs 

t% 
la 

30 
3i 


B' r Ah. 


8 '43' Mr. 


II 

ii 

II 
il 

11 

81 

81 

1 
11 
81 

11 
81 


S Merwir. 


9 4fi Ab. 

10 3< „ 

11 SO „ 

9 Mr. 

1 „ 
1 33 .. 


8 34 Mr. 
3 3 „ 
3 17 ., 

Auf KB DB 

9 34 Al>. 
ID 42 „ 
II 37 „ 


4' 4' Mr. 

3 49 „ 
3 39 „ 


10' 38' Mr. 

10 54 r. 

11 38 r. 


3* OAb. 

6 „ 

7 83 „ 


. v..„.. 


4' 87' Mr. 
3 49 „ 
3 13 ,. 


1' 14' All 
IJ „ 
11 13 „ 


10* 1' AI). 
8 41 „ 
7 U „ 


S 43 Mr 

3 36 ,. 

4 «4 ,. 

5 11 « 
5 33 „ 
8 37 „ 
7 19 „ 


18 Mr 

47 „ 

1 s .. 

1 88 „ 
1 35 „ 
1 43 ,. 


</ Mars. 


3*87' Ab. 
4 38 „ 
3 43 „ 


10*48' Ab 
9 37 „ 
9 11 „ 


4* 9' Mr 
3 ES „ 
8 37 „ 


8 1 Mr 

8 43 „ 

9 38 „ 

10 S4 „ 

11 SO ~, 

»8 AI. 

1 S6 „ 


1 33 Mr 
8 6 „ 
8 17 ., 
S 33 >, 
8 34 „ 
Ulli ergniig 
10 40 Ah 


n Juiiiler. 


10' 47' Ab. 
10 4 „ 


8* 37' Mr 
1 34 » 
1 10 » 


fi'87'Mr 
6 44 ,, 

S 1 « 


1, Saiuni. 


i 31 AI) 

3 34 „ 

4 31 1 

5 84 „ 

5 13 >t 

6 S9 „ 

7 43 „ 


11 89 Ab 

1 Mr 
8t » 
39 „ 
31 „ 

t 8 r, 


11* 46' AI). 
11 7 „ 

10 8a „ 


3*37' Mr 
8 36 „ 
8 14 „ 


7* 86' Mr 
6 49 „ 
6 3 „ 


J (Iran IIB. 


3'lS'Mr 
8 36 „ 
1 37 „ 


8* 39' Mr 
8 81 „ 

7 43 .. 


8* 43' Ab 
8 6.. 
1 8» „ 


8 10 Ab 
8 16 ,. 


1 13 Mr 

1 83 „ 


1 


V 
L 

1 


H. den äten 3* 18' Ab. 1 N. M. den SlsDen 
V. doa 131*11 5* 31' Ab. 1 K. V. den «7siei 

L 


0' 30' Mr 
4* W k\. 





16 Aalronomische Eph^meride. 





1 


Sonne 


*SI" 


Mit>i|. ' 


"-:-- 


»ir;::.;:' 


1 






i 
i 

e 

7 
8 
9 
10 
11 
1! 


3*39 

3 38 
3 37 
3 3fi 


B'lfi' 
8 17 
8 19 
B 80 

e 81 


4'39- 
4 43 
4 47 
4 31 
i 33 


33 18 

83 37 
33 34 


11*57 87' 
37 3« 
57 46 

57 55 

58 6 








3 33 
3 35 
3 34 

3 34 
3 33 
3 33 
3 S* 


e 33 

8 33 
8 34 
S U 
8 85 
8 86 
8 87 


4 S9 

a 3 
a 7 

3 11 
3 13 
3 19 
3 88 


+ 38 40 
33 4ti 
38 33 
38 37 
33 8 
83 6 
83 10 


11 58 16 
58 87 
58 38 

58 49 

59 1 
59 13 
39 85 








13 
14 
19 
16 
17 
18 
1» 


3 S2 
3 38 
3 38 
3 38 
3 31 
3 31 
3 31 


8 87 
8 88 
8 89 
8 89 
8 30 
8 30 
8 3U 


3 3» 
5 30 
3 34 
5 38 
5 48 
5 46 
3 30 


-|-83 14 
83 17 
33 30 
83 33 
33 34 
33 3R 
83 87 


11 59 37 
50 50 

18 '0 3 
« IS 
89 
41 
54 






io 
ei 

88 
83 


3 38 
3 33 
3 33 
3 3S 
3 33 
3 33 
3 33 


8 31 
8 31 
8 31 
e 31 
8 31 
8 31 
8 31 


3 Ai 

5 S8 

6 8 
6 fi 
6 10 

ti 18 


+ 33 37 
33 8B 
33 88 
83 87 
83 86 
83 83 
33 33 


18 1 7 
1 30 

1 33 
1 46 
1 59 
8 13 
3 85 








85 
S6 
*7 

es 
i9 

30 






3 34 

3 3S 
3 33 

3 36 


8 31 
8 31 
8 31 
8 30 


e 38 
6 86 
6 89 
6 33 


+83 81 
83 18 
83 13 
83 18 


18 8 37 
8 49 
3 8 





Der Tag wftchst 



n Slsteii Iiis znm Ende dea Monata u 



1 


p 


AstTonottmche EpbemeritU. 
JCM lg41. 


m 

17 


1 




i 


M.na 


.:. 


„r.-,s.. 


Pl-VMtTEV. 


AuFieng. Im Mcridiin 


U=,er,.n(. 


in* 4' 

10 Si 

11 4« 


"*„" 


l*3B'Mr 

1 S8 „ 

2 S3 „ 
Alifgaiis 

10 lü Ah. 2 
11) 4B Ah 

11 11 .> 
11 38 „ 

11 41 ,, I 
11 5i <, z 

1 Mr 


a Mercur. 


i 3'58'Mr. 0'89'Ah. 
1 4 33 ,. 1 17 „ 
1 3 3i. „ 14« „ 


a* 6' Ah 
10 1 „ 
10 10 „ 


38 


Mr. 




1 89 
i iä 
S 6 

3 S1 

4 33 
3 14 

5 Sfi 


9 %'eiiu8. 


1 S'4a'Mr 

1 S 15 „ 
1 1 10 ,. 


10' IT Mr. 
9 41 „ 
9 n ~ 


5' 58' Ab. 
4 H " 


rf" Marl 


e 3s 

S 10 


Mr. 


tS «r 
23 „ 
35 „ 

53 „ 
t IS „ 

1 58 ., 


1 3' 3 Ah. 
1 2 31 „ 
1 S 5 .. 


8' 37' Ab 
7 51 „ 
7 eu „ 


l'5l' Mr. 
1 11 . 

n 39 „ 


17 lä « 

IS 11 ti 


31- Jiipiier. 




IS 


Ah. Ciiieraane 
All,' 9 59 All ' 
„ 10 SB „ ^ 
,. |I0 43 „ 
„ lU 58 „ 
,. In 10 „ 

,, 11 au „ 1 
„ ,11 as ,. a 


1 8'S9'Ah. 

I 7 38 „ 
1 6 53 „ 


O'ai'Mr. 
11 31 Ah. 

10 ;? „ 


4' 13' Mr. 
3 tt „ 
3 41 „ 


h Samru. 


l 9' 39' Ab. 
1 8 57 „ 
I 8 10 „ 


l'eS'ftlr. 
46 ,. 
11 59 Ah. 


5« 17 Mr. 

4 35 „ 
3 48 „ 


E7 

19 


l'i 


Ah. 11 46 Ah. 

„03 Mr 

„ !6 „ I 


i ürauiis. 


10 9 4S 

1 


I 1* 14' Mr. 
I 36 „ 

1 11 57 Ah. 


7« 1 Mr. 
6 S3 „ 
5 44 „ 


0*48' Ab. 

10 .7 

11 31 Mr. 


1 


V. 

J 

1 


M. de 

V. dei 

L 


4leii 4' 49' iMr. | h'. M. den ISleii 
I3IFI] 9' fi' Mr. 1 E. V. den ä.i^len 


8' 88' Mr 
11' 45' Ah. 



18 



Aatnmomisehe Ephemeride. 









JULI 1 


841. 






• 


Aufgang 


Unter- 


Sternzeit 


• 

Abweichung 


Mittlere ^Zeit 


mm 


^ 


der 


lang der 


im inittl. 


der 


im wahren 


s 


1 


Sonne. 


Sonne. 


Mittag. 


Sonne. 


Mittag. 


e 
o 

12 


8*36' 


8*30' 


6*37' 


+23* 8' 


12* 3' 25' 


% 


3 37 


8 30 ; 


i6 41 


23 4 


3 37 


13 


8 
4 


3 38 


8 29 
8 29 


6 45 22 59 


3 48 


14 
15 


3 39 


6 49 


-f 22 54 


12 3 58 


5 


8 40 


8 28 


6 53 


22 48 


4 9 


16 


6 


3 40 


8 28 


6 57 


22 43 


4 19 


17 


7 


3 41 


9 27 


7 1 


22 37 


4 29 


18 


8 


3 43 


8 26 


7 5 


22 30 


4 39 


19 


9 


3 44 


8 25 


7 9 


22 23 


4 48 


20 


10 
11 


8 45 


8 24 


7 13 


22 15 


4 56 


21 


3 46« 


8 24 


7 17 


+22 8 


12 5 5 


22 


n 


3 47 


8 23 


7 21 


21 59 


5 13 


23 


13 


3 48 


8 21 


7 25 


21 51 


5 20 


24 


14 


3 50 


8 20 


7 29 


21 42 


5 27 


25 


15 


3 51 


8 19 


7 33 


21 33 


5 34 26| 


16 


3 52 


8 18 


7 36 


21 23 


5 40 


27 


17 
18 


3 53 


8 17 


7 40 
7 44 


21 13 


5 45 


28 
29 


3 55 


8 16 


+21 3 


12 5 50 


19 


3 56 


8 15 


7 4S 


20 52 


5 55 


1 


20 


3 57 


8 14 


7 52 


20 41 


5 59 


2 


21 


3 59 


8 12 


7 56 


20 29 


6 2 


3 


22 


4 


8 11 


i 8 


20 18 


6 5 


4 


23 


4 2 


8 9 


8 4 


20 6 


6 7 


5 


24 
25 


4 3 


8 8 
8 6 


8 8 


19 53 

+19 40 


6 9 


6 
7 


4 5 


8 12 


12 6 10 


26 


4 6 


8 5 


8 16 


19 27 


6 10 


8 


27 


4 8 


8 3 


8 20 


19 14 


6 10 


9 


28 


4 10 


8 2 


! 8 24 


19 


6 9 


10 


29 


4 11 


8 


8 28 


18 46 


6 8 


11 


30 


> 4 13 


.7 58 


8 32 


18 32 


6 6 


12 


31) 4 14 


7 57 


8 36 


18 17 


6 3 


13 



Der Tag nimmt ab während dieses Monats um 1* 11'. 



Asironiiinisch f Kjihetiieriite . 
iVlA 1841- 



ä 






& 






1 


[U»!d 


;.- 


.:^::^.. 


Pla.nktb.v. 




1 

« 

3 

4 

i 

6 
7 

8 

a 
In 

n 

ts 

13 
14 

is 

16 
17 

la 

19 
SO 
81 
32 
33 
34 

as 

SU 
37 

3^ 
89 
3fl 
31 


10M3 
11 ib 


All 


o'assi.-. 
1 41 .. 
Aiifsniitt 


1 

II 
11 

1 

tl 
ii 

II 

31 
1 

n 
11 

31 

1 
II 


2 iWerciir. 


5'S8' Mr.l 1'53' Ab.i 9*48' Ab. 
6 3 „ 1 34 „9 5 „ 

5 34 „ 1 e 4a „ 1 8 e ,, 


la 

1 3 

1 iH 
S 31 

3 13 

3 .13 

4 34 


Mr 


S 17 All. 
M 3S „■ 
!) 49 „ 
10 „ 
<0 II ., 
lU Itt „ 

10 an „ 


S VeruB. 


I'SSMr.j B' 3 Mr 
1 11 „ 8 S4 „ 
36 „ 1 8 51 „ 


1' 36' Ab. 
4 37 „ 
* 46 „ 


3 !7 

e 3 
ir si 

7 45 

8 45 
» 4» 

10 sa 


.Mr. 


10 43 Ah. 

10 57 „ 

11 17 „ 
11 47 „ 

3a Mr. 

1 44 .. 


<f Marn. 1 


1*40' Ab 
1 3» » 
1 17 „ 

21- 


«*5a' Ah. 
6 37 „ 
6 4., 


11*49' Ab. 
tl 34 „ 
10 51 „ 


Jupiter. I 






Um erlang 

8 47 Ah. 

9 3 „ 
fl lü „ 
e 39 „ 
9 39 „ 
a .13 ., 




1 36 

3 47 

a 36 

4 33 

a 10 




6» S' Ab 
s ta „ 
4 48 „ 


10* a AI.. 1*57' Air. 
9 SO „ I 15 „ 

8 38 „ 34 „ 


% Sainni. 1 


7'gB' A)i-lll*ir Ah. 
6 45 „ 10 34 „ 

6 3 „ 1 9 5g „ 


3* 6- Mr. 
« 83 „ 
1 4t „ 


5 as 

6 47 

7 3fl 

8 39 
8 31 

iß 13 
11 


AI. 


11) a AI. 
10 39 „ 

10 se „ 

11 M „ 

31 Mr. 

1 3a „ 


1 üranu.. | 


11' 17' Ah. 

10 38 „ 

s as „ 


5' 4' Mr. 
4 sa „ 

3 45 .. 


10' at Mr. 
10 1« „ 

9 3t .. 



^^^H|r i£, ~ ~ ^^^^^^^^^1 


^H W Astronomische Ephemeride. ^| 


^K AüGU^sx H 




j 


Aufjf.rg 


•o« dt> 


Milli^. 


\l.w.ichi>i.j 




: 






S 












1 




(4'lfi 
4 18 


7'33- 
7 53 


8' 40' 
8 44 


+ 18" 8' 
17 47 


18' 6 


4 


5 36 


15 






3 
4 


4 19 
4 31 


7 51 

7 4a 


S 47 
8 51 


17 31 
17 IS 


5 38 

3 47 


16 
17 








S 


4 S3 


7 47 


9 55 


16 a» 


3 41 


18 










4 24 


7 4B 


8 39 


16 43 


5 35 


19 








7 


4 i« 


7 44 


9 3 


16 86 


ä 3S 


80 








8 


"4 88 


7 48 


9 7 


+ 1« 9 


18 a 3u 


81 








9 


4 31) 


7 40 


9 11 


15 53 


5 13 


it 








10 


4 31 


T 38 


9 15 


15 35 


5 4 


83 








11' 4 33 


T 36 


9 19 


15 17 


i 53 


34 








n\ 4 33 


7 34 


9 33 


14 39 


4 43 


33 








13 


4 36 
4 38 


7 33 
7 30 

7"a7 


9 S7 

9 31 

~9"35 


U 41 

14 33 


4 33 
4 25 


36 
37 






14 


I3| 4 40 


+ 14 4 


13 1 13 


38 






16 4 4S 


7 35 


9 39 


13 45 


4 8 


39 








IT 4 43 


7 83 


9 43 


13 30 1 3 49 










18 4 4a 


7 31 


9 47 


1,1 7 


3 37 


8 








19 4 47 


7 1» 


9 51 


18 47 


3 33 


3 








80 4 49 


7 16 


9 54 


13 37 




4 








91 

SS 


4 50 


7 14 


9 58 


13 7 


3 55 


3 




4 SS 


7 18 


10 8 


+ 11 47 


18 3 41 


"6 






S3 


4 34 


7 10 


10 8 


11 87 


8 36 


7 








24 


4 36 


7 7 


10 10 


11 6 


3 10 


9 








!5 


4 57 


7 5 


10 14 


Kl 46 


I 34 


S 








S6 


4 59 


7 3 


10 15 


10 35 


1 37 


10 








!T 


3 1 


7 1 


in 82 


10 4 


1 30 


11 








8^ 


3 3 


6 58 


10 äö 


9 43 


1 3 


12 








«9'"a""4" 


6 56 


10 30 


+ 9 83 


18 46 


13 








30 5 ö 


6 34 


10 34 


9 


38 


H 






31,5 8 


6 51 


10 39 


9 33 


9 


13 










1 "■■■"■' "— --1 




1 



F 


w 


^ 






1 




At 


GliST 1841. 


















l 

1 

3 

4 
b 
6 
7 

9 
10 
11 
IS 
13 
14 




■A'ar,«g 


1 


Planktkx. 






11* 46' All. 

30 Mr. 

1 18 „ 
1 »3 „ 
8 34 „ 
3 la „ 


7' 4a' Ah. 

7 57 „ 

S Ü ,. 

y 19 ., 
a 39 „ 

H 49 .. 


11 


5 Merciir. 


3*59' Mr. 11' S3' Mr. 
3 4 „ 10 53 „ 
3 10 „ 10 57 „ 


6 40 „ 
6 44 .. 


11 
31 

1 
11 
31 


S Vetiiis. 


3 59 Mr. 

4 15 „ 

5 36 „ 

6 33 „ 

7 38 „ 
S 3« „ 
9 39 „ 


9 Sl „ 
H 4« ,. 

10 34 ,. 

11 31 ,. 

3S Mr. 


0*49' Mr. 
48 „ 

(1 55 ., 


8* 53' Mr. 
ei 57 „ 
9 4 „ 


4' S7' AI). 
5 6 „ 
5 13 „ 


d Mars. 


1' 7' Ab. 5' 48' All. 
13» 5 35 „ 

56 ., S 9 „ 


10* 17' Ah. 
9 4S „ 
9 30 „ 


16 
17 

16 
19 
10 
21 


10 41 Mr. 

11 39 „ 

3.1 AI). 

1 £4 „ 
8 13 ., 
3 3» 


3 10 Mr. 

Unt erlang 

7 33 AI». 
7 35 ,. 
7 46 ,. 
7 59 „ 
H 14 ,. 


% Jupiter. 


3! 

1 

1 
8 

1 
3 


3' 57' Ah. 
3 19 „ 
3 41 „ 


7' 53' Ab 
7 14 „ 
6 36 „ 


11' 49' Ab 
11 9 ., 
10 31 „ 


t% 
E3 
i4 
15 
«6 
IT 
SS 
S9 
30 
31 


4 41 A(. 

5 3! „ 

6 84 r. 

7 Ifi ^ 

8 7 „ 

9 au „ 
9 43 » 


S 34 AI) 
H 59 ,. 
9 35 „ 

10 34 „ 

11 35 „ 

34 Mr 


ti saiiini. 


5' 19' Ab. 
4 3S ,, 
3 57 „ 


9' 7' Ab. 0' 55' Mr 
B 86 „ 14 >, 
7 45 „ 11 33 Ab 




1(1 2S AI) 
11 11 » 
11 S! „ 


I 47 Mr 

3 3 „ 

4 16 „ 


9' 15' Ah 
9 36 „ 
1 7 55 „ 


3* 1' Mr., 8' 47' Hr 
3 81 „ S 6 „ 

1 40 „ 1 7 85 » 


1 


V.tM. den iien 11* 9' Mr. , NM. ilen Iflteii 10' 40' AU 
L,'V. dei> liKen 7' 36' Mr. 1 K. V. den *3«eu 10*18' Ab 





Aslronomische Ephemeride. 



»FiPTEüini!:!! IS4I. 





Aüf,.,.( 


U-it- 


s,„.,.. 


AhwtichuDg 


MiKl^r- Zeil 


i 


i 




's"u*nf!' 


Mi. ins. 


«'""'■ 


in. ..abica 
MilltJ. 


1 




s'iO' 


fi'4H 


10' 48 


-L S- 17' 


ii'asai" 


16 






U 47 


10 4H 


7 sa 


au 32 


17 




a 13 


K 44 


10 30 


7 :I3 


39 12 


18 


-* 


3 la 


ij 4e 


10 34 


7 11 


38 33 


1» 


3 17 


e 3» 




-I- B 49 


11 3H 33 






5 19 


ti 37 


II 8 


^ 6 2<i 


38 t3 


81 




a so 


6 34 


11 a 


<i 4 


37 38 


88 




5 «8 


a 32 


It 9 


3 41 


57 33 


23 




a 24 


6 SU 


11 13 


3 19 


57 U 


84 






U 87 


11 17 


4 an 


3t) 38 


85 


~ 


a 27 


K aa 


11 81 


4 33 


36 31 
11 36 10 


88 
87 


5 29 


B 28 


11 2ä 


-f- 4 10 




3 31 


K 8U 


11 89 


3 47 


33 30 


28 




3 3ä 


6 17 


11 33 


3 84 


33 S9 


SB 




3 34 


6 la 


11 37 




33 8 


30 




a 36 


6 13 


11 41 


S 38 


34 47 


l 






6 10 


11 43 


2 13 


34 SB 


2 


IS. 5 39 


ti 9 


11 49 


1 ai 


34 3 


3 




a 41 


li 3" 


11 33 


-t- 1 88 


11 33 43 


4 




3 43 


6 3 


U 37 


1 5 


33 22 


S 




5 4a 


6 


13 1 


41 


33 2 


6 




5 47 


a S9 


13 3 


18 


38 41 


7 




5 4S 




U « 




58 80 


8 




a 30 


3 a3 


18 18 




31 39 


9 




3 3S 


3 30 


12 le 


1) 32 


31 39 


10 


*86 


3 34 


3 4S 


la -iO 


— 1 iT 


(1 31 1» 


11 


87 




3 4t> 


13 84 


1 39 


30 38 


12 


2S 


s a7 


3 43 


12 as 


2 2 


30 38 


13 


2< 


S 39 


a 41 


12 38 


8 8[> 


30 18 


14 


30 


« 1 


a 3S 


18 36 


8 49 


49 3» 


1* 






Der To;; nimmt ah während dieses Honati u 



AMlToaomiseke Ephemtriik. 
SlÜPTtlMBKR IMl- 





=,z 


Mond- 


1 


ytANSIKN. 1 


s. 


Aufißt 




i;.i«(»6. 


1 

t 


33 Mr. 

1 15 r. 

1 i8 „ 


ä'38' All. 
6 48 „ 
6 4H „ 


1 
11 

ai 

1 
11 

81 

»1 

11 
81 

1 
II 


= 


Alercur. 




3 

4 


4' 18- Wr 
4 38 „ 
G 39 ., 


ll'33Mr 
3 Al>. 
89 „ 


K' 48' Ab. 

5 38 „ 

6 19 » 


S 
6 

7 

e 


3 43 Mr. 

3 33 „ 

4 iK „ 
i 33 „ 
li 84 „ 

7 84 ,. 

8 Bfi „ 


7 as Ai). 

7 40 „ 

8 2t „ 

9 18. .> 

10 1"^ „ 

11 ii „ 


9 

1 33 « 
1 39 „ 


Vpjil». 




9« 13' Mr. 
9 Sl „ 
9 89 „ 


3' U' Ab. 
4 9 „ 
4 39 „ 


d' 


Mars. 




18 
13 
14 

la 

IG 
17 

18 
IS 
«0 

«I 

13 
i4 
SS 
i« 
!7 

se 

!9 
30 


a li4 Mr. 


1 14 Mr. 

3 47 ^ 

4 1» „ 

üiiiciRang 
6 4 Ab. 
6 I» ,. 

« 3K „ 


11 10 „ 

Aü. 

40 „ 

1 39 „ 
S 30 „ 


0'44' Ab. 
43 „ 
48 „ 


4' S4' Ab 
4 41 „ 
4 31 „ 


8' 53' Ab. 
8 «9 „ 
S 10 ., 


2t 


Jnpiier. 




8' V All. 
1 87 „ 
41 „ 


5*54' AI.. 

3 iO „ 

4 43 „ 


9' 49' Ab. 
9 13 „ 
8 36 „ 


a i£ Ai>. 

4 14 „ 

5 8 „ 

',£, : 

7 38 „ 
S H „ 


7 I Aü. 

7 34 „ 

8 17 „ 

9 14 „ 

10 ai „ 

11 33 „ 


t, SatLim. 1 


3^ 14' All. 
i 35 „ 
1 57 „ 


7' CAI). 
6 83 „ 
3 43 „ 


10' 30' Ab. 
10 It „ 

9 33 „ 


B 4B „ 

10 31 „ 

11 IZ „ 
11 34 „ 


U 4f< Air 

t i » 

3 IG „ 

4 £9 .. 
4 44 „ 


i 


LTaiiiia. 




7*11 Ab. 
G 3! „ 

4 IB „ 


0« 34 Mr. 
13 „ 

11 JO Ah. 


6' 39' Mr. 
5 48 « 



V. M. den Isleu 
L. V. den Sten 
N. M. d«n tSlen 



^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^H 


•^M 


24 Astronomische Ephemeride. 1 




OCTOItEH 1841. ^ 








A„f,a„e 


..»- 


M.c.n»i. 


Atwclthün 


Mi.Uire Zci> 










? 




^•n« dir 






l,',!'".Wn" 










^ 










Mill-i, 




























~ 


H' 3' 


ö'3fi' 


1S*40 


— 3- 13' 


J1"49'4U" 


16 








S 


e 4 


5 33 


n 44 


3 3ti 


49 ai 


17 
18 




e ti 


5 31 


13 4H 


_ 3 59 


11 49 2 






4 


e » 


5 39 


13 53 


4 38 


48 44 


19 








3 


tl 10 
6 IS 


a 34 


13 5li 
13 


4 4« 

5 9 


48 36 
48- 8 


30 
St 








7 


ß 14 


5 31 


13 4 


5 33 


47 51 


S3 










Ü 15 


5 19 


13 8 




47 34 


33 








9 


« 17 


5 17 


13 13 


6 1§ 


47 18 


84 








K 


6 19 


5 14 


13 16 


- H 40 


11 47 S 


SS 
36 

ZI 








lä 


K 33 


6 lU 


13 33 


7 36 


4fi 38 








13 


6 33 


5 7 


13 37 


7 48 


4H IS 


38 








14 


6 3ti 


5 5 


13 3t 


8 11 


4« 4 


39 








n 


6 SS 


5 3 


13 35 


8 33 


45 al 










JB 


Ü 30 


.1 


13 3!) 


8 55 


45 38 


\ 




17 


K 3S 


4 aS 


13 43 


— 9 17 


11 45 36 






\» 


ti 34 


4 56 


13 47 


9 39 


45 14 










19 


ti 36 


4 53 




10 1 


45 4 










SO 


6 3S 


4 51 


13 55 


10 33 


44 53 










Sl 


6 40 


4 4M 


13 53 


10 44 


44 44 










SS 


S 41 


4 47 


14 3 


11 S 


44 3ä 






^H 




S3 


B 43 


4 45 ; 14 7 


11 37 


44 86 






^H 




S4 


)i tb 


4 43 14 11 


-11 48 


11 44 19 


iö 








!5 


fi 47 


4 40 14 15 




44 13 


11 








2K 


G 19 


4 -M 14 1» 


13 89 


44 5 


18 








37 


4i 51 


4 :)e 14 33 


13 49 


44 










■iü 


fi .-13 


4 34 


14 37 


13 10 


43 55 










se 


« 55 


4 3S 


14 3U 


13 30 


43 51 






^H 




30 


K 57 


4 3U 


14 34 


13 49 


43 48 


Ib 




■ 




Ti 


H 5« 


4 3S 


14 36 


~14 9 


II 43 45 


17 




■ 


Jer Tac nimmt nli wälireiid dieses Mouafs um 8' 8 




^B_ Zl 


■ ■ 


■ 


m 



AMtrommiti^ E^umeride. 

OCTOBER 1841. 





sr, 


: 


A„ft«l 


1 


~ 1 


'-■ !■"■«-" 


........ 




fl 41 


Mr 


a»!iAi). 

5 36 ., 


1 
i\ 

1 

n 
ii 

1 
11 

81 

1 
%i 

1 

81 
81 


5 Mercur. 


1 BS 
1 t% 

3 19- 

4 18 
a lu 

6 18 

7 la 

5 9 
9 
9 90 

10 38 

11 S7 
18 


m7 


a iti Ab. 
ti !S „ 
7 1» „ 
ö 10 ., 
9 ST 11 
10 53 „ 


7' 37' Mr. 0*47' All. 

8 89 n 1 1 S „ 

9 IB „ 1 1 U „ 


a'ST'Ab. 
j 33 „ 
3 16 „ 


' -""■■ J 


8 37 ,. 

3 88 „ 


9' 36' Mr. 
9 48 „ 

9 4S „ 


4' 44' Ab. 

4 87 „ 

4 8 „ 


S« Mr 

1 33 „ 

■i t% „ 
i 48 „ 
l'inersBlie 
4 40 AU 


a' Mars. 


0'48'AI. 
44 „ 
39 „ 


4'SI' All 
4 H » 


7' 34' Ab. 
7 4S „ 
7 33 „ 


5 3 
J 57 
3 SO 
i 4i 
3 31 

6 n 

1 z 


AI) 


5 31 Al> 

6 10 „ 

7 3 „ 

8 7 „ 
» 18 „ 

10 31 „ 

11 44 ,, 


% Ju|.L(er. 1 


0*88' All 
11 Sil Mr 
11 81 ., 


4' 18' Ab. 
3 39 ,. 

3 8 „ 


8* V Ah. 
7 88 „ 
6 33 „ 


t, Saiur». 1 


7 44 
S 85 
9 7 
9 49 
tO 34 
11 Si 


;; 


S7 Mr. 
* 18 „ 

3 83 „ 

4 41 „ 
6 1 „ 

1 84 ,. 


l'ao' Ah 
43 „ 
7 „ 


5* 7' Ab. 
4 30 „ 
3 a4 „ 


8' 34' Ab. 
8 17 „ 
7 41 „ 


i, Uranus. 1 


5' 8' Ab. 10' 49- Ab 


4' 30' Mr. 

3 49 „ 
3 8 „ 




14 


Mr 


8 4« «r 


3 48 . 


9 88 ,. 



*b. I K. V. I 
Ib. t V. M. 



Äslroiiomiec/ie Eplwm 
SOVOißEH 1041. 







u.«. 


8..rn.,il 


, 




-n 






A.(6.B, 


..,.,.„ ...1 








g.4 ^■ 










" 


So-^t. 




MUli«. 


""""■ 


"""•' 1| 




1 


7' r 






~U''38' 


11M3 43" 


18 




4' 86' 


14M8' 




! 


7 3 


4 34 


14 46 


U 4S 


43 43 


1» 




3 


7 4 


4 88 


11 30 


15 6 


43 43 


80 




4 


7 6 


4 30 


14 S4 


13 35 


43 43 


31 




5 7 


4 18 


14 59 


15 43 


4.1 45 


33 




ej j 10 


* 17 


13 8 


16 8 


43 47 


33 




7 


7 18 


4 15 


15 B 


^16 19 


H 43 30 


84 




e 


7 14 


i n 


13 10 


16 37 


43 53 


85 




9 


7 16 


4 It 


L3 14 


16 54 


44 U 


86 




10 


7 Ifi 


4 9 


IS 18 


17 II 


44 5 


87 




11 


7 80 


4 S 


13 88 


17 38 


44 18 


88 




It 


7 i% 


4 6 


!i 86 


17 44 


44 80 


39 




13 


7 84 


4 4 


15 30 


IS 1 


44 3S 


30 
1 




14 


7 86 


4 3 


15 34 


— 18 IS 


11 44 37 




15' 7 !9 


4 1 


15 37 


IS 33 


44 48 


8 




ib; 7 30 


4 


15 41 


18 47 


44 59 


3 




17i 7 31 


3 58 


15 43 


19 8 


45 10 


4 




IS 1 33 


3 57 


13 49 


19 16 


45 83 


3 




I9| 7 35 


3 56 


15 33 


19 30 


45 36 


6 




iß 7 37 


3 54 


15 37 


Ifl 44 


45 51 


7 




Sl 7 30 


~3~53 


"Te 1 


— IB 5B 


11 46 6 


S 




83 7 40 


3 38 


16 5 


30 11 


46 SS 


9 




83 7 43 


3 50 


IG 9 


30 33 


46 38 


10 




24 7 44 


3 4» 


16 U 


30 36 


46 56 


11 




83 7 46 


3 48 


16 17 


30 47 


47 14 


13 




86 7 47 


3 47 


16 ät 


30 3» 


47 38 


13 




E7 1 49 


3 46 


16 85 


81 10 


47 33 14 




SS 7 31 


3 45 


16 39 


-81 31 


11 48 13 ,15 




89! 7 38 


3 44 


16 33 


81 31 


48 33 ,16 




30, 7 54 


3 44 


16 37 


81 41 


4S 35 [17 
1 



1 ah während diese« Munal» ii 



■ 


KOVKUBblR 1841. 


1 




1 


Moidi.t.. 


AL,f,.,^. 


S 


Pj.ANETK\, 






! 
3 
4 

a 

6 
7 

e 

9 
10 
11 
U 
13 
U 
15 
16 
17 
IS 
19 

ao 

8« 

84 
iS 
86 
37 


l'ir Mr 
111 ,. 

3 1« ., 

4 13 ., 

5 11 .. 

6 a ,. 


5' 7' AI., 
ti 4 ., 

7 17 „ 

8 4e „ 

10 11 „ 

11 39 „ 


11 
81 

1 
It 
81 

tl 
81 


2 Mertiir. 


H'89'Mr. 
8 38 „ 
6 89 „ 


1' 18' All 
89 ., 
11 a Mr 


4' 55' Ab 
4 86 ., 
3 41 .. 


^ Vemis. 


6 »6 Mr. 

7 45 „ 
S 38 „ 
9 <0 „ 

10 » „ 

10 S» „ 

11 ai „ 


I 6 Mv. 
t 89 ,. 
3 53 ., 

5 IS „ 

6 48 „ 


4' 3'Mr.| 9'5a'Mr.| 3'47' Ab. 

4 .14 .. |lO 1 ..3 88 .. 

5 H .. ;io a .. 1 3 10 „ 


ö' MafH, 


O'87'Ab, 
15 „ 

11 58 Mr 


a'aa'Ab.; 7'»»' Ab. 
3 5! „ 1 7 89 „ 
3 45 „ 1 7 38 „ 


45 AI'. 

1 39 ,. 
S 31 „ 

3 S3 .. 

4 11 „ 
4 jfl „ 


4 5 Ah. 
4 53 „ 
a 53 „ 
'S.. 
8 14 „ 
B !8 ,i 
10 40 .. 


3|. Jupiter. 


10*47'.\lr. 
10 18 „ 

9 49 ,. 


8'33' Ab 
8 3 „ 


6' 19' Ab. 
ä 48 ,. 
5 17 „ 


6 1(1 AI.. 

7 0,, 
7 41 „ 
ö Sä „ 
9 11 „ 

10 I ., 
10 57 ., 


11 aa Ab. 




h SaiiiriL. 


8 18 „ 

3 36 „ 

4 57 „ 
r. 81 „ 


1 
81 

11 


ll'89'.Hr. 

10 53 .. 
10 19 „ 


3*15' Ah. 
! 39 .. 
8 5.-, 


7' 1' Ab. 
6 «a ., 
a 51 „ 


i t'raLiui. 


SS 
19 
SO 


11 57 AI». 
id Mr. 


Aiilganc 
3 51 Ab. 
5 „ 


3* 5' Ab. 8*44' Ab. 
8 85 „ 8 4,. 
1 45 „ 7 84 „ 


!'88'Mr. 
1 43 „ 
1 3 „ 


1 


1 


V. den Bleu a' 81' Mr. 1 E. V. deu Slsieri 7' 18' Mr 
IM. deu I3ieii fi* 37' Mr. | V. M. deo SSsieri 7' 4a' Ab 

L 


J 



r 




vpH^ 
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Astronomische Ephemeride. 1 








DECEMBEB 1841. 








A-Tf-t 


1 S» ■. AS 


Mi.tl.r. Z-,< 


s 










Sunnc. 


■S?' 


'^■"•^■' '""-' 


Mini. 


1 










7' So' 

7 57 


3' 43' 
3 4S 


1B'#l|-8r5l' 
16 45 1 38 


11*49,17' 

49 40 


19 
19 










7 S8 


3 42 


16 48 88 8 


50 4 


80 










H 


3 41 


16 53 ' 3! 17 


50 88 


31 
33 




» 1 


3 40 


IB 56 -83 84 


11 SO 53 








8 3 


3 40 


17 88 38 


51 18 


83 










S i 


3 39 


17 4 ; 3« 311 


51 44 


84 










8 5 


3 39 


17 8 1 88 45 


58 11 


SS 










8 6 


3 3H 


17 18 1 88 51 


S3 37 


86 










8 7 


3 38 


17 16 88 57 


53 5 


87 










8 » 


3 38 


17 20 1 83 3 


53 33 


88 






!■ 




B 10 
8 U 

8 IS 

9 !3 


•3 3« 1 17 gl 83 7 

3 38 17 38 i 83 11 
3 38 1 17 38 83 14 
3 38 1 17 36 , 83 18 


11 54 1 
54 89 

54 58 


«9 

1 
3 




SS 37 


3 








8 13 


3 38 1 17 40 , 83 81 


Si 56 


4 










8 14 


3 39 17 it ! n 83 


56 86 


3 






. 




B 15 


3 39 , 17 48 . 83 85 


56 56 


~7 




8 16 


3 39 1 17 58 —83 Bß 


11 57 36 








8 16 
8 17 


3 40 1 IT 55 

3 40 17 SU 


83 87 
83 38 


57 50 

58 SG 


8 
9 










8 17 


3 41 1 18 3 


83 88 


58 56 


10 










8 18 


3 41 1 18 7 


33 87 


59 86 


11 










8 IS 


3 48 15 11 83 86 


59 56 


18 










8 19 


3 *S , 18 15 1 23 85 


18 se 


13 
1* 




8 19 


3 43 ' 1? 19 -83 83 


18 55 








8 19 


3 44 1 18 83 , 83 8(1 


1 85 l]5 










8 19 


3 15 18 87 83 18 


1 54 |l6 










S 19 


3 46 18 31 ' 83 14 


! tt 17 










1^ 19 


3 47 1 18 35 , 83 11 


8 53 18 




k 






8 1» 


3 48 1 18 39 . 83 6 


3 33 la 




' Der Tag 


iiiiomt Bl> liia zum aisien um 87' im 


d 




t iväctaat vom 


ilHieu bis zum Ende dieses MouaCa um 6'. 



■ 


Aslroaomieche Epkeineriile. Vi 
DKCTJWBER 1841. 


1 




1 


Miridiir 






Plavktk.v. 




A„f,.ns, 


t 






8' 3' Mr. 

3 3 „ 

4 „ 
4 53 „ 


6' SS' All 
7 ä6 „ 
9 86 „ 
10 53 ., 


1 

11 
11 

11 

81 

1 
11 
81 

1 
11 
81 


S Mercirr. 


5*49' Mr. 

6 18 „ 

7 3 „ 


lO'aa'Mr 
10 34 n 
10 53 „ 


3' 7' Ah. 

s ao „ 

8 43 „ 


5 43 Mr 

6 30 „ 

7 17 „ 

8 4 « 
S 53 „ 

,:;; - 


18 Mr. 

1 41 „ 

3 3 „ 

4 86 „ 

5 4S „ 
7 6., 


9 Venns. 


5' 48' Mr. 
6 14 „ 

6 46 „ 


lO'lS'Mr 
10 89 ., 
10 48 „ 


8' 54' Ah. 
8 44 „ 

8 38 „ 




cf Mars. 




U 30 Mr. 

U 83 AI), 
1 IS „ 

8 4 „ 
i bO „ 

3 34 „ 

4 15 „ 
4 sa Ab. 
» 36 „ 
e i; fl 
7 0» 

7 4S „ 

8 39 ., 

9 37 „ 


Uniergaiit; 
3 41 AJi. 

* 46 „ 
S d8 „ 

7 le >, 
S 86 „ 

a 37 „ 


rt'39'Mr. 3*38' Ah.l 7' 37' Ah. 
11 16 „ 3 30 „ 7 44 „ 
10 53 „ 3 88 „ ' 7 il „ 


% jHl-iter. 


10 4» „ 
U Mr. 


!t'80'Wr.| 1' 3' Ab. 

» bt » 33 r, 
8 88 „ 1 4 ., 


4*46' AI). 
4 15 „ 
3 46 „ 


1 13 „ 
8 31 „ 

5 14 „ 

6 37 „ 

7 47 ., 

AiifuaiiK 
5 86 All 
7 1 „ 

e 33 „ 


81 
81 


h »Blum. 


M'*4'Mr.| 1'30' Ab.l a*16'Ab, 
10 „ 56 „ 4 4t „ 
8 35 ., 1 81 .. 1 4 7 r. 


10 3W AI. 

11 43 „ 

47 Mr 

1 48 ,. 
8 44 „ 


i, Uranu.. 


1' 5' Ah.| 6'44' Ab. 
86 „ 6 S „ 
11 48 Mr., 5 87 „ 


0'g3' 

11 4! 


_ 


1 


.. V. Jen jreii 1' 83' AI». 1 K. V. deu "* — ■ 3' 1 
N.M.ilen ISieti 10* 4S' Ah. | V. M. dt ''' 4i 


1 



30 



Hü^ßtafeln. 



TAFEL y um aus der Ephemeride den Aufgang der 
Sonne für Orte zwischen 44* und 65' nördliche^' 

Breite zu berechnen. 



• 


Nördliche BreileD. 


Tag des 
Jahrs. 




440 


450 


46° 


470 


48^ 


49<=» 


Januar 1 


—48' 


—39' 


—35' 


—31' 


—87' 


-83' 


n 6 


—41 


—37 


—34 


—30 


—86 


—88 


» 11 


-39 


—36 


—38 


—89 


—85 


—81 


w 16 


—37 


—34 


—31 


—87 


—84 


—80 


« 81 


—35 


—38 


—89 


—85 ; —88 


-19 


n 86 


—38 


—89 


—86 


—83 


—80 1 —17 


.^ 31 


—89 


—86 


-84 


—81 


—18 —15 

• 


Februar 5 


—26 


—84 


—81 


—19 —16 i-14 


„ 10 


—83 


—81 


— 19 


—17 —15 1—18 


„ 15 


—80 


— 18 1 —16 


—15 —13 


— 11 


„ 80 


— 17 


-16 i-14 


— 18 —11 


— 9 


,, 85 


— 14 


—13 —11 


— 10 


— 9 


— 7 


März 8 


-11 


—10 


— 9 


— 8 


— 7 


~ 6 


„ 7 


— 8 


— 7 


— 6 


— 6 


— 5 


— 4 


„ 18 


— 5 


— 4—4 


— 3 


— 3 


— 8 


« 17 


— 8 


1 1 


- 1 


— 1 


— 1 


„ 88 


+ 1 


4- 1 


+ 1 


4- 1 


+ 1 


+ 1 


„ 87 


+ 5 


+ 4 


4- 4 


4- 3 


+ 3 


+ 8 


April 1 


+ 8 


4- 7 


+ 6 


4- 6 


+ 5 + 4 1 


. 6 


+ 11 


4-10 


4- 9 


4- 8 


+ 7 


+ 6 


„ 11 


4-14 


4-13 


-fll 


4-10 


+ 9 


+ 7 


„ 16 


4-17 


4-16 


4-14 


4-18 


+ 11 


+ 9 


„ 81 


4-80 


4-18 


4-16 


+ 14 


+ 18 


+ 10 


,, 86 


'4-83 


4-81 


4-19 


+ 17 


+ 14 


+ 18 


1 Mai 1 


4-86 


4-84 


4-81 4-19 4-1« 



m^tl^eh. 



TAFEL, um am der Kpkemertde den Aufganff der 

Sonne für Orte zirischen 44' vnd 55' nardllcher 

Breite 3.u berechnen. 







Nördliche 


BreKen. 1 


Tag de. 










Jahn. 


50° 


51° 


52° 

- ?' 


53° 


54" 


55» 


Jannai- 1 


— 18' 


— 14' 


+ 3' 


+ 9- 


„ e 


— 19 


—13 


- 8 




+ 3 


+ 8 


» 11 


—17 


— 13 


— 8 




+ 8 


+ 8 


t, 16 


— 16 


— 18 


- 7 




+ 8 


+ 7 


n Sl 


—15 


-11 






+ 8 


+ 7 


» 86 


—14 


— 10 






+ 8 


+ 6 


n 3t 


—18 


— 9 


- « 




+ 8 j+6| 


Pebraar 3 


-11 


— e 


- 5 


— 8 


+ 8 


+ 5 


„ 10 


—10 


— 7 






+ 1 


+ 4 


„ li 


— g 


— 6 






+ 1 


+ 4 


n il> 


— 7 


— s 






+ 1 


+ 3 


» Xi 


— 6 


— 4 


- 3 


— 1 


+ I 


+ 8 


KiTB t 


- 4 


— 3 


„ t 


— 1 


+ 1 


+ 8 


.. T 


— 3 


— 8 








+ 8 


•< la 


- 8 










+ 1 


« 17 


— 1 











- 


n *» 


+ 1 


+ 1 








— 


« !7 


+ 8 


+ 1 


-.1 






- > 


April 1 


-+ 3 


+ 3 


+ 1 






- 1 


„ 6 


+ s 


+ 3 


+ 2 


+ 1 




— 8 


n 11 


+ 6 


+ 4 


+ 3 


+ 1 




— 3 


„ 16 


+ 7 


+ 3 


+ 3 


+ 1 




— 3 


n >■ 


+ 8 


+ 6 


+ 4 


+ 1 




— 4 


» t6 


+ 10 


+ 7 


+ 4 


+ * 


— * 


— 4 


Mai t 


+ 11 


+ 8 


+ 5 


+ 8 


-8 


— i 



TAFEL. 

Sonne für Orte 



mifstafeln. 

der Ephenieride den Aufgang der 
^irischen iJ- und -"iÖ' nürttlieher 



Breite zu berechnen. 





ÄÖrdlifhe Dreiien. 1 


Tbk ilei 


1 


Jalirs. 


440 


45" 


46« 


47° 


48° 


49° 


Mai 1 


+86' 


+ 84' 


+ 81- 


+ 19' 


+ 16- 


+ 14 


„ 6 


+ 89 


+ 86 


+ 84 


+ 21 


+ 1-' 


+ 13 


„ U 


+ 3« 


+ 89 


+ 86 


+ 83 


+ 80 


+ 17 


>, 16 


+ 35 


+ 3! 


+ 88 


+85 


+ 88 


+ 18 


r, il 


+ 37 


+ 34 


+ 31 


+ 87 


+ !4 


+ 80 


« SS 


+ 40 


+ 36 


+ 33 


+ 89 


+ 85 


+ 21 


» 31 


+ 4! 


+ 39 


+ 35 


+ 31 


+ 87 


+ 88 


Juni S 


+ 44 


+ 40 


+ 36 


+ 38 


+ 88 


+ 83 


„ ID 


+4S 


+41 


+ 37 


+ 33 


+ 89 


+ 84 


., 13 


+4S 


+ 4! 


+ 38 


+ 34 


+ 83 


+ 85 


.. iO 


+46 


+4! 


+ 3d 


+ 34 


+ 30 


+ 85 


>. 19 


+46 


+ 48 


+a8 


+ 34 


+ 8» 


+ 85 


» 30 


+ 46 


+ 48 


+ 38 


+ 34 


+ 89 


+ 83 


jnli 5 


+ 43 


+ 41 


+ 37 


+ 33 


+ 8H 


+ 84 


,. 10 


+43 


+ 39 


+ 36 


+ 38 


+27 


+ 83 


.> 15 


+ 4J 


+ 37 


+ 34 


+ 30 


+ 86 


+ 88 


„ SO 


+ 3B 


+ 3S 


+ 38 


+ 89 


+ 83 


+ 81 


» ti 


+ 36 


+ 33 


+ 30 


+ 86 


+ 83 


+ 19 


» 30 


+ 34 


+ fl 


+ 89 


+84 


+ 81 


+ 18 


AURUSt 4 


+31 


+ 88 


+ 85 


+83 


+ 19 


+ 16 


•< 9 


+8N 


+ 85 


+ 83 


+ 80 


+ 18 


+ 13 


« 14 


+ 8S 


+ 83 


+ 80 


+ 18 


+ 16 


+ 13 


„ la 


+ga 


+ 80 


+ 13 , +16 


+ 14 


+ 11 


« u 


+ 13 


+ 1' 


+ 15 1 +14 


+ 18 


+ 10 


„ «9 


+ 1«. 


+ 14' 


+ 13 +18 


+ 10 


+ 8 


Sepihr. 8 


+ 18 


+ 1« 


+ 11 ! + 9 


+ 9 


+ 7 





^^M 


^^^TTi^wT^^^ w 


^ 


mifslafel». 33 


' 


TAFEL, um aus der Ephemeride ileit Aufyang ilet 




Sonne für Orte zuischen 44° viiii 5.1- nördUchei 






Breite zu berechnen. 








NUrdlJt^lic Breiten. 




Tay des 
Jalirs. 






50° 


51° 


58° 


53° 


54° 


55° 


Mai 1 


+ 11' 


+ 8' 


+ 5' 


+ 8' 


— 8' 


- 5' 




» 6 


+ 18 


+ 9 


+ 6 


+ 8 




— 6 






" 11 


+14 


+ 10 


+ fi 


+ 8 




— 6 






„ 16 


+ 15 


+ 11 


+ 7 


+ 3 




— 7 






» St 


+ Iti 


+ 18 


+ 7 


+ 3 




— 8 






.. ie 


+ 17 


+ 18 


+ 8 


+ 3 




— 8 






„ 31 


+ 18 


+ 13 


+ 8 


+ 3 


- 3 


— 8 






Juni 5 


+ 19 


+u 


+ 9 


+ 3 


_ 3 


_ 9 






„ 10 


+ 19 


+f* 


+ 9 


+ 3 










n 13 


+ !0 


+ 15 


+ 9 


+ 3 










,. SO 


+ 20 


+ 15 


+ 9 


+ 4 




—10 






r. »5 


+ 80 


+ 15 


+ 9 


+ 4 










„ 30 


+ 80 


+ 15 


+ 9 


+ 3 


-3 


- !» 






J[ili 5 


+ 19 


+ 14 


+ 9 


+ 3 


— 3 


— 9 






„ 10 


+ 18 


+ 14 


+ 9 


+ 3 




— 9 






.. 13 


+ 17 


+ 13 


+ 8 


+ 3 




— 8 






., 30 


+ 1« 


+ 18 


+ 8 


+ 3 




- 8 




l 


n S3 


+ 15 


+ 11 


+ 7 


+ 3 




— 7 




■ 


» 30 


+ 14 


+ 10 


+ e 


+ « 


- S 


— 1 




w 


Angast 4 


+ 13 


+ 10 


+ 8 


+ s 


— 8 


— B 






« 9 


+ 18 


+ 9 


+ a 


+ 8 




— t 






» 14 


+ 11 


+ 8 


+ 4 


+ 8 




— 3 






-, 19 


+ 8 


+ 7 


+ 5 


+ 8 




— 4 






•. 34 


+ 9 


+ 6 


+ 4 


+ 1 




— 4 






» S9 


+ 7 


+ 5 


+ 3 


+ I 


- 1 


- 3 






Sepihr. 3 


+ .1 


+ 4 


+ 8 


+ 1 






m 


lilirlnch. St Jiihrf. Tirdn. 




m. 


,fl 
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Hui^stafeln, 



TAFEL 9 um aus der Ephemeride den Aufgang der 
Sonne für Orte zwischen 44* und 66 •nördlicher 

Breite zu berechnen. 







Nördliche Breiten. 


Tag des 
Jahrs. 






440 


45^ 


46° 


470 


48<^ 


490 


Septbr. 3 


+13' 


+ 18' 


+11' 


+ 9' 


+ 8' 


+ 7' 


„ 8 


4- 10 


+ 9 


+ 8 


+ 7 


+ 6 


+ 5 


H 18 


+ 7 


+ 6 


+ 6 


+ 5 


+ 4 


+ 4 


« 19 


+ 4 


+ 3 


+ 3 


+ 3 


+ 8 


+ 8 


f, 88 


+ 1 


+ 1 


+ 1 











n 88 


— 8 


— 8 


— 8 


— 8 


- 1 


— 1 


October 3 


— 5 


— 5 


— 4 


— 4 


- 3 


— 3 


„ 8 


8 


— 8 


7 


— 6 


— 5 


— 5 


„ 13 


—18 


—10 


— 9 


— 8 


— 7 


— 6 


„ 18 


—15 


13 


—18 


—11 


— 9 


— 8 


f, 83 


—18 


—16 


-14 


-18 


-11 


— 9 


H 88 


—81 


—19 


—17 


—15 


-13 


—11 


Novbr. 8 


-84 


—81 


—19 


—17 


-15 


-18 


», 7 


-87 


—84 


—88 


—19 


-17 


-14 


99 18 


—89 


-87 


—84 


—81 


-19 


-16 


f, 17 


—38 


89 


—87 


—83 


—80 


17 


n 88 


—35 


-38 


—89 


—85 


—88 


—19 


„ 87 


-37 


—34 


—81 


—87 


-84 


-80 


Decemb. 8 


—39 


—36 


—38 


—89 


—85 


-81 


„ 7 


-41 


—38 


—34 


—30 


—86 


—88 


99 18 


-48 


—39 


—85 


—81 


—87 


-83 


,9 17 


—43 


—40 


—36 


—88 


—88 


-83 


99 88 


—43 


—40 


—36 


—88 


—88 


-83 


„ 87 


—43 


—89 


—36 


—88 


—88 


-83 


„ 31 


43 


—39 


—35 


—31 


—87 —83 



mifotufeln. 



86 



TAFEL j um aus der Ephemeride den Anf^anp dier 
Sonne für Orte zwischen 44* und 55' nördlicher 

Breite zu berechnen. 





Nördliche Breiten. 


Tag des 
Jahrs. 




SO^' 


51° 


5«ö 


53^ 


540 


550 


Scptbr. 3 


4- .V 


+ 4' 


+ 2' 


+ 1- 


— V 


— 2' 


„ 8 


+ 4 


+ 3 


+ 2 


+ 1 


— 1 


— 8 


„ 18 


+ 3 


+ 2 


+ 1 


+ 1 





— 1 


« 18 


+ 2 


+ 1 


4- 1 








— 1 


« 88 




















w 28 


— 1 


— 1 


— 1 








4- 1 


October 3 


— 2 


— 2 


— 1 








4- 2 


n 8 


— 4 


— 8 


— 2 


— 1 


+ 1 


4- 2 


„ 13 


— 5 


- 4 


- 2 


— 1 


+ 1 


4- 2 


« 18 


— 6 


— 5 


— 3 


— 1 


+ 1 


4- 8 


n 23 


— 7 


— 5 


— 3 


— 1 


+ 1 


4- 3 


« 28 


— 8 


— 6 


— 4 


— 1 


4- 1 


4- 4 


Xovbr. 2 


-10 


— 7 


- 4 


— 2 


+ 1 


4- 5 


„ 7 


-11 


— 8 


— 5 


— 2 


+ 2 


4- 5 


n 12 


-13 


— 9 


— 6 


— 2 


+ 2 


4- « 


« 17 


—14 


-10 


— 6 


— 2 


+ 2 


4- 7 


n 22 


—15 


—11 


— 7 


— 3 


+ 2 


4- 7 


« 27 


-16 


—12 


— 7 


— 3 


+ 2 


4- 8 


Decemb. jB 


—17 


-12 


— 8 


— 3 


+ 2 


4- 8 


« 7 


—18 


—18 


— 8 


— 8 


+ 8 


4- 8 


,, 12 


—18 


—13 


— 8 


— 3 


4- 3 


4- 9 


f. 17 


—19 


—14 


— 9 


— 3 


+ 3 


4- 9 


,, 22 


—19 


—14 


— 9 


— 3 


4- 8 


4- 9 


„ 27 


—19 


-14 


— 9 


— 3 


4- 8 


4- 9 


f, 31 


—18 


-14 


— 9 


— 3 


4- 3 


4- 9 



zur Bestimmung der Höhen, vermittelst 
des Barometers, 



Dieae Tafeln sind iiuier jeder Breiic zu gebrau- 
clieu, und die Scale deit Barotneiers kauu uacli be- 
liebigem Usaüse geiheilt ueyn. Die Temperaturen 
des Queckeilbera iiud der Liin müssen in H^anmur- 
iDtien Graden gegeben seyn. Mau muss also, wenn 
man andere Thermomeier gelirancbl, die Angaben 
vorher iu Brfaiimur'sclie Grade venvaudetn. 

Sie seizeu ferner Logarillirncn mit 3 Decimaten, 
wie die Latande'sehe«, voraus. 



;,!..... ;,j., 



Man ziehe von log b... 10 T, von log h... 10 T 

ab, natnrlicli mit Rücksicht auf die Zeichen von T 

nnd T'. Die Zahlen 10 T, und 10 T' werden dabei 

^^t als Einheiten der Aien Decimate betrachtet. Wir 

^B bezeichnen C'og h — 10 T) — Oog b' — 10 T") 

^^H Aus der ersten Tafel wird mit dem Argirmenlfl 

^^H I + t', A genommen, aus der zweiten Tafel mit 

^^^^ dem Argumente ,f c (welches gleichfalls in Ein- 

^^^H betten der Sten Decimale gegeben ist.) Man erbält so 

^^H V = log u + A + c. 

^^^V Mit V nimmt man aus der üriiteii Tafel c' Cebenso 

^^^V wie c in Einheilen der äten Decimale angesetzt) 

^^V dann 



' = log h , in Meiern. 

' + 9,7101.') = Log h, in ToL«en. 



Hü/ietiltifelti. 



- 10 T' =t.MI9l 



=1.US93 li=ltD7r M 







TAFEL I. Argument t + ( 






t+t' 


* 


' + " - 


l+l' 


A 


+ 3ä"|1.3Ü098 


-10- 


«3337 


+ 5° 


4.86980 


+ 80 


4.88564 


9 


4.gS*48 


6 


4.87087 


81 


4.8866T 


36 J4.301H8 


e 


4.85 SHO 


7 


4.87195 


88 


4.88770 


37i4.30S9I 




4.85671 


8 


4.gT301 


83 


4.88874 


38 


4.30391 




4.85761 


9 4.8340B 


84 


4.88976 


39 


4.30490 




4.8J»98 


lO 14.87514 


85 


4.89079 


40 


4.30589 




4.86008 


11 


4.87630 


86 


4.89191 


41 


4.30688 




4.861(1 


18 


4.S7JSS 


87 


4.89883 


48 


4.30787 




4.S6SS0 


13 


4.87838 


88 


4.89385 
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SO 14.31568 
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st neyativ, iveim ip grüsaer als 43° isi; positiVf 

weoii ip kleiner als 43° ist. 
lod c' Bind in Einheilen der ALeuDecimale gegeben.-* 

101,101' werden aistCiulieitenderHElben Ordnang*] 

Iwtracliiei. 



BESSELS TAFELN, 

um Höhenunterschiede aus Barometer- 
beobachtuugeu zu berechnen. 



' Bessel hat in den Astronomischeu Nachrichteu, 
Bd. XV. pag. 329 11. ffg., die Messung der Höhen- 
uuterschiede dnrch Barometerbeobachtungeu einer 
nenen Rechnung unterworfen, bei der er auch den 
in der Luft enthaltenen Wasserdampf berficksichtigt. 
Man reicht, wenn man diess £lement bestimmen 
will, nicht mehr mit Barometer und Thermometer 
aus, sondern muss aii beiden Stationen noch mit 
dazu geeigneten Instrumenten versehen seyn* Unter 
den jetzt bekannten Instrumenten dieser Art sind 
die Psychrometer die vollkommensten. Wir wollen 
also clen Beobachter, mit Psychrometeni versehen^ 
voraussetzen. 



40 Höhentafeln. 

Bezeichnen wir mit 

a den Sättigungsgrad der Luft mit Wasser- 
dampf; mit 

B den Stand des hunderttlieiligeu Thermome- 
ters am Psychrometer, dessen Kugel be- 
feuchtet wird; 

6 den Stand des andern nicht befeuchteten 

Thermometers. * 

b die in Pariser Linien ausgedrückte auf die 

Temperatur des schmelzenden Eises redu- 
cirte Barometerhöhe an dem Orte, an dem 
das Psychrometer aufgestellt ist, 

80 ist, wenn 6 = d 

a = 1 

In allen andern Fällen findet man « aus den Formeln 
log A = f e — fö 

log B = log A 4- vö + *og W — ö) + log h 

= A — B 
und die Grossen fe, fß, xpB^ aus folgender Tafel: 



* Könnte man die Thermometer des Psychrometers nach Bessels 
Art prüfen, so brauchte man die an ihnen abgelesenen Grade 
nicht besonders zu beseichnen , und ß wäre mit dem nachher 
vorkommenden r identisch. Da man aber diese Prüfung , bei den 
GreinertBohen Psychrometern wenigstens, deren Röhren und Sca- 
len in Glas eingeschlossen sind, nicht machen kann/ so kann 
ß von r verschieden seyn, und ich Jiabe es desshalb vorgesogen 
beide besonders nu bexeiehnen. Man darf flbrigens bei den Greinert- 
sehen Psychrometern annehmen, dass der Unterschied zwischen 
6 und r nur unbeträchtlich sey, indem diese Annahme durch die 
bekannte Geschicklichkeit des Künstlers gerechtfertigt wird. 
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42 Hoheniafein, 

Ans dieser Tafel nimmt man mit dem Arga- 
mente 6»*:fdj tpB mit dem Argumente ß,;.fd» 

Bei dem Argumente stehen ^wei Werthe 
von y^d. Es soll damit angezeigt werden, dass für 
alle Werthe von ß zwischen — 1' und 0' zwischen 
6.5635 und 6;5d6], für alle Werthe zwischen 0" (in- 
clusive) und + 1% zwischen 6,5842 und 6/5570 zu 
interpoliren ist. Diess gründet sich auf Vergleichun* 
gen von Versuchen, wenn die befeuchtete Thermo- 
meterkugel einen Eisüberzug hatte, und wenn sie 
keinen hatte, mit physischen Betrachtungen, die von 
dem Erfinder des Psychrometers August herrühren. 

Beispiele: 

1) Das Thermometer^ dessen Kugel befeuchtet war, 
zeigte + 5% 4 C, das andere -f ^'z 7 C, die auf 0* redu- 
cirte Barometerhöhe war 339,1 par. Lin. Was ist a? 

Wir haben 

& = + 5%4 fß 0.1498 log A 9.9375 

^ = + 7,7 fß 0.2117 1^6 6.4387 

ft= 339,1 log ^... 9.9375 lo'gCÖ—Ö).... 0.3617 
A = 0,866 log b ....... r.5303 

B = 0.185 log B 9.2682 

a = 0.681 

2) Das' Thermometer, dessen Kugel einen Eisüber- 
zug hatte , zeigte — 0% 2 , das andere + 0% 9 C, 
die auf 0' reducirte Barometerhöhe war 327.3 Paris. 
Linien. Was ist «? 

Wir haben 

6 = — 0%2 fß 0.0056 log A 9.^705 

/J = -f. 0,9 fß .... 0.0251 y,ß 6.5416 

h = 327,3 log A .. 9.9705 log iß—ß) ... 0.0414 

A = 0,934 log b ..... 2.5150 

B = 0.117 log B ... 9.0685 

ec = 0,817 
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Beslimmi inaii auf diese Ari die Wenhe von et Cur 
lieide Slationeii , so wird man sie seilen von gleicher 
Grüsse ßadeo. I)a man das Gesetz de« (Jeber^aiiges von 
dem einen zu dem andern niclit kennl, so ist die Will- 
kühr im vermeid [icli. Besnel Iiält es lllr das Aiigemee- 
sensLe, das Mittel aus beiden Werihenvoii a bei der 
Bercchunug des UQheuitnlerschiedes auziiwendeD. 

Bekaiinilicli beruht das Psjclirome(er auf der 
Vo raussei Jimig, dass iieide Thermometer genau rali- 
einauder übereinstimmen. Es ist schon erw&imC, 
dass die CnierHiichung , ob diese Bediiigimg wirklicli 
siaic finde, ihre SchwieriKkeiieii hat, weun mau die 
Thermometer nicht in Wasser vun verachiedcneu 
Temperatureu vergleichen will, was man allerdingt 
kann, alier wodurch mau schwerlich ein besonders 
genaues HeBullat erhalten wird. ' In Fällen, \ro ea 
nicht darauf aiikSmml, für ein im voraus bestimmtes 
Zeiimomeut das Resukai zit erhalten, kaun man die 
mögliche Verschiedenheit der Theriaameter elimini-' 
reu, wenn man erst mit dem Instrumente, so wie 
es isl, eine Beobachtung macht, und dann den Hous- 
selinüherzng um die Kugel des andern Thermomewrs 
bindet, und die Beobachtung wiedsrhoU. Das Mittel 
aus diesen beiden Beobachtungen gieht den SHtiiguugg- 
grad der Luft mit Wasaerdam]if fQr die Mittelzelt 
der Beohachiungeu, frei vun dem Einflüsse der mOg- 
licheu Verschiedenheit der Thermometer. Es ver- 
steht Hich, dasB mau die Kugel, welche l>ei der er- 
sten Beobachtung befeuchiel war, vüllbommen ab- 
irockneu, und warten muss, his lieide Kugeln die 
durch die Manipulation erhallene Temperatur ver- 
lureu haiicii . .su dass zu lieiden Beohachiungeu wrilil 
SO Miuuteii gebraucht werden künncn. 



IV Höhentttfeln. 

Ist mau iiLCliL mit liisirumenlen zur BesilmmuDg 
des SäiirgiiiigB^BdEB der Lufi mit Wasserdaropf ver- 
sehen, und ivjll mau die BcrechiiiiDg des Hfihen- 
imierichiedee beider blationeii aar die VorausselziiDg ■ 
des iBittlereii Zustandes, zwiscben Trockenlieit uul | 
grüssler Feiiclitigkeit der Tiiift gnitideii, so 
ma.li a ^=^ Vl: amielimeu. Es scheint aber, daas man J 
auch ohne unmillelbare Bestimmuug der jedesmal I 
wirklich vorhandenen Menge des Wasserdampfea, 
durch Berückeichligung äusserer Umstände, in geeig- 
iielen Fäilen grüaxere Genauigkeit erlangen kann, 
als durcli die Voraussetzung « = V^: wenn es z. B. 
in der gauaen Liiftmasse zwischen beiden SlationeB 
regnet, so darf man a = 1 annehmen; wenn die I 
beiden (Stationen sich in einem weit von dem Meera | 
eiitfeniien , schon als ausgczeiclmet trocken 
kannten Lande (tvie diess nach Enaans Iteiseu In 
einem gros'«]! Theile von Kordasieu der Fall ist) 
befinden, so wird es angemessen sejrn, a kleiner als 
'/;: Qiizuijehmen. 

Damit man uumiiiclbar übersehe, wie groüS der 
F-inlluss der Feuchtigkeit auf baromeirl<icbe HÖhen- 
messiingen werden kann, ist folgende Tafel gegeben, 
welche die in a zu muliiplicirenden Wertlie für den 
Höhenunterschied in Toisen , und die halbe Summe 
der Temperaturen der Luft oben und amen, in hundert- 
theiligen Graden ausgedrückt enthalt, i^ie setzt die 
untere ISiatiou mi der Oberfläche der Erde unur 
45" Breite, und Qay-Lussac's Coefficienten (=0.00374) 
voraus, wird aber in alien Fallen hinreichen, um 
das Gesuchte ohngeiaiir scliä^^en zu können. 



J 
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Höhen- 
unterschied 
in Toisen. 


Halbe Summe der Temperaturen der 
Luft in Ceatigradea. 


0<^ 


. lOO 


20« 


T 

500 


T 

1-36 


T 
2-55 


T 

4*64 


1000 


2*90 


5-41 


9*83 


1500 


, 4*62 


8.61 


15-60 


2000 


6-55 


1M8 


22-02 


2500 


8.70 


16*15 


2914 


3000 


1110 


20-55 


37-02 



Beispiel: 

Der Höhenunterschied ist 880 Toisen , die halbe 
Summe der Temperaturen der Luft oben und unten 
in hnuderttheiligen Graden ansgedräckt + 15', wel- 
chen Einfluss auf den Höhenunterschied hat es^ wenn 
man die Feuchtigkeit der Luft vernachlässigt? 

Das Mittel der Columnen für 10* und 20' giebt 

für die halbe Summe der Temperaturen = 15', 

und für T 

Höhenunterschied 500 3-60 

Höhenunterschied 1000 7-62 

also für Höhenunterschied = 880 

T 
6,66 ^ 

Der gesuchte Einfluss ist also = », 6,66 und für «= Vs 

T 

= 3,3 
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Wir kommen jetzt zu den Tafeln selbst, und 
wollen die nöthigen Bezeichnungen voraussenden, 
wobei wir bemerken, dass die mit einem Accente 
bezeichneten Buchstaben sich auf die obere Station 
beziehen. 

by h' Barometerstände auf einer in Pariser 

Linien getheilten Scale abgelesen. 

t^ t Stände des Centesimalthermometers am 

Barometer. 

r, T Stände des Centesimalthermometers in 

freier Luft. 

a, a Sättigungsgrade der Luft durch Wasser- 
dampf. 

hyh Höhen der Stationen über dem Meere, 

in Toisen ausgedrückt. 

Die Berechnung des Höhenunterschiedes der 
Punkte, wo diese Beobachtungen gemacht worden 
sind, fordert die Aufsuchung von: 

1) log /9 = log 6 — e. 0-00007 
log /S' = log h' — t\ 0-00007 

8) B = log (log ß — log. 0) 

3) log V und log Wy welche mit dem Argomente 
T + r' aus Tafel I. genommen werden. 

log V ist sowohl für Gay-Lussac's und Dal- 
ton^s Coeflicienten (= 0.00375), als für Rud- 
berg^s Coefficienteu (= 0.003648) gegeben^ so 
dass dem Rechner die Wahl zwischen den zu 
jedem gehörigen Werthen von log V bleibt. 
Bekanntlich haben Gay-Lussac und DaUon den 
Coefficienteu k in dem Ausdrucke 

1 + Ä« 
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ijt der Grad des huuderltheiligen Thermometers) 
durch den die Vergrössening der Raumeseinheit 
trockner Luft von 0° bis 100" bestimmt ^vird, 
= 0*00375 gefunden, wogegen Rudberg neuerlich 
den Werth dieses Goefficieulen nur = 0*003649 
fand. 

4) log V'y welchen Tafel II. mit dem Argumente 
log .^: — ' ^ .^ giebt. 

5) log Gy welchen Taf. III. mit dem Argumente 
Polhöhe = (p giebt. Die Zahlen dieser Tafel sind 
Einheiten der 5ten Decimale des Logarithmen. 
Wenn also bei (p = 0% .... 114 steht, so heisst 
das 0.00114; steht bei (p = 53** — 31, so heisst 
das — 0.00031. 

Der Logarithme des genäherten Höhenunterschie- 
des in Toisen ausgedruckt, ist dann 

=. B + log F + log F + log G 

6) Der genäherte Höhenunterschied bedarf, um in 
den wahren verwandelt zu werden, noch der 
beiden kleinen Verbesserungen, die man mit 
den Argumenten h! und h (d. h. der Höhe der 
höchsten, und der Höhe der niedrigsten Station 
über dem Meere) aus Tafel IV. nimmt. Die mit 
h! genommene Correction ist positiv, die mit 
h genommene ; negativ. 
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Beispiele* 

1) An einem Paukte, dessen Höbe über dem Meere 128-3 ToiMB 
(= K) ist, und auf dem Monte Gregorio wurden von d^Aubuissm 
folgende Beobachtungen mit dem Barometer und dem Thelmometer 
gemacht. Da der Wasserdampfgehalt der Luft nicht beobachtet is^ 
so wollen wir einen mittleren Zustand zwischen Trockenheit und 
grösster Feuchtigkeit der Luft voraassetzen, und also « = « = Vs 
annehmen. Die Polhöhe war 45' 32'. 

b = 3«9bl3 t = + 19 85 r == 4- 1^95 
&• = «68 «15 V =-. ~{- 10 6 t' = 4- 9.9 
log b =: «51721 t. 0.00007 = 001S9 log ß =z «.515S« 
log b' = «.41848 f. 0.00007 -.= 000073.5 log ß' = «.4«774.5 

log /? — log ^ = 0.068075 , 

a4-a=l t + t'=+ «9«.85 B = 8.94485 

al«o log (ix + a) 0.0000 aus Tafel I. log F 8.9978« (mit k =z O.OQ0S) 

«u« Tafel I log^". 0.0397 Tafel II. log F' 0.00161 Argnm. 7.5679 

log Ca + d)fV,... 0.0397 Tafel Ul. log G — 0.0060« (Argom. 9=45* » 

« log ^(^ßß') «.4718 

(a + dyfV 
log jp ^ .... 7.5679 Log. d. genfth. H«h. Unt. «.94416 

\P P 

also gen&herter HAhenunterschied = 879.45 Toisen, 
T 
ausTafellV. mit A' = 1007.8 (= 1«8.3 + 879.5) + 0.31 

mitA = 1«8.3 — 000 

wahrer Höhenuntersehied = 879.85 Toisen. 

D^Äubuisson berechnet selbst 879.7 Toisen; aus den Oaus^- 
sehen Tafeln erhält man 879^63. Will man Rudbergs Coefficien- 
ten (= 0*003648) brauchen, so erhält man lj26 weniger. Nimmt 
man die Luft ganz trocken an, (dann fällt log V weg) so erhält 
man 3,^24 weniger; nimmt man sie ganz feucht an (dann ist 
o = o = 1, also a 4- a = 2) 8''28 mehr. 



^ log /^(/9 0) ist die halbe Samme des log o und des log ß\ 
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t) Unter der Polhöhe von 48' macht man an zwei 
Punkten^ von denen der niedrigste etwa 100 Toisen 
Aber dem Meere ist, folgende Beobachtungen mit dem 
Barometer und dem Thermometer. Man nimmt einen 
mittleren Zustand der Feuchtigkeit der Luft an, also 

a + «^ = 1 

L • • 

b' S16,«7 t = + 0,6S 1 = 4- 0/38 

h' t86;5S *• = — «43 T = — %;» 

T + T = — t,00 

log h .... t.50006 t . 0,00007 = O^OOOOM lof ß •••• «/MOOf ,6 

log b .... t,4ö717 ^. 0.00007 = —0,00014,9 log /9' .... 1^45731,9 

log /5 — log /?' ... 0,04M9,7 

log (a + 0?) 0,0000 B 8,68040 

log Vy 9.6080 mit GayLusi. CoelT. log f^ .... a!,97l47 

~9'6080 log F' 59 

log F (/? /S') 9,4787 log G — 19 

AtgvaieBt der Taf. U. 7.1993 • 

Log. d. genih. Höhenontersch. = 9.60334 

Also gen&herter Hdhenunteraehied 401,18 

Aus Tafel IV. Correct. mit h' = 501^ ^0,08 

A = 100 —0,0 

wahrer Höhenunterschied = 401, i6 Toisen. 

Mit Rudbergs Coefficieuten erhAlt man Gog V 
ist dann = 3,97852) 401,31 Toisen, also 0,05 Toisen 
mehr. Die Gau^^schen Tafeln geben 400,74 Toisen. 

Nimmt man die Luft ganz trocken an, so erhält 
man 400,72. Hätte man a = 0,83 und d = 0,71 ge- 
funden, so wäre a + a = 1/54, und die Rechnung 
stände so 

log (a + CK) = 0,1875 Man muss also log V' aus Tafel H. mit dorn 
log fK = 9.6080 Argumente 7,3168 nehmen, und findet 

9179» log y* = 0.00091 

log ^ ißß^) 9.4787 Dies giebt den B«henuntcrsehicd 40i,ÖftToisen. 



Jabrliurb 6r Jahrg. Tafeln. 
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Tafel II. 


Tafel 
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Tafel IV. 
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856.53704 


1339 8 8.000 


1640 


3.3930 






«tag 


307.84444 


1847 9.600 


1968 


6.1740 






700 


3S9.15185 


8134 10 11.800 


8896 


7.3530 






soo 


410.45986 


8468 9 0.800 


8684 


8.6380 






900 


461.76667 


8770 7 8.400 


8938 


9.7110 






loou 


51307407 


3078 3 4.000 


3880 


10.7900 






tooo 


1086.14815 


615S 10 8.000 


6561 


9.5800 






3000 


1539.88888 


9835 4 0.000 


9848 


8.37U0 






4000 


8058.89630 


18313 9 4.000 


13183 


7.1600 






3000 


8565.37037 


15398 t 8.000 


16404 


5.9300 






GOOO 


3078.44444 


18470 8 0.000 


19683 


4.7400 




■ 


7000 


3591.5183! 


81349 1 4.000 


88966 


3.3300 




i 



Miliimeter. 
Heler. 



Mc<«. 


T.*«-. lH.ri,.rru..,Z»lU.Li. 


B=gL. Fa.. «. loU. 


80(10 
BÖOO 

lOOno 


4Gi7.H6667| 3170ti O.OOO 
5130.74074130784 S 4.000 


36347 e.StOO 
SäSSB l.DOD 
SSeuB 11.9000 



MUlJ»»l.r. 


la,..„. 


P.ri.» L,.ie«. 


e„sl,.ch.z..Ll, 




1 


0.00051 


0.4*3 


0.0394 




£ 


0.001113 


0,887 


0.0787 




3 


0.00154 


1.330 


0.1181 




4 


0,00305 


1.773 


0.1575 


■ 


5 


0.00857 


8.818 


0.1969 




6 


0.00308 


8.660 


0.83«8 




7 


0.00359 


3.103 


0.8746 




8 


0-00410 


3.546 


D.31A0 




9 


0.00468 


3.990 


0.354S 




10 


0.00513 


4.433 


0.3937 




SO 


0.01086 


8.866 


0,7974 




30 


0.01539 


13.899 


l.lSIl 




40 


0.0805! 


17.738 


1.5748 




50 


0.08565 


33.165 


1.9685 




60 


0.O307S 


86.59B 


8.3688 




70 


0.0359S 


31.031 


8.7560 




eo 


0.04IOä 


35.464 


3.1497 




90 


0.O461S 


39.897 


3.5434 




100 


0.0513t 


44.330 


3.9371 




ioo 


0.10861 


88.659 


7.8748 




800 


0.15398 


I38.9'i9 


11.S118 




400 


0.89583 


177.318 


15.7493 




aoo 


0.85654 


881.649 


19.6854 




600 


0.30794 


865,978 


83.6885 




760 


33913 


310.307 


B7.5S96 




800 


0.41046 


3S4.S37 


31.4966 




BOO 


0.46177 


398.96S 


35.4337 









k 



Englische Fitsi. 

Englische Fiisa. 



B.tLV»^ 


t.i... 


M.,.. 


'"'""^^ 


.._z.U». 














0.15638 


0,30479 


11 


3.114 




0.31876 


0.6U959 


1 10 
8 9 


6.889 
9.343 




O.I>3333 


l!819l8 


3 » 


0.457 




0.7S19I 


1.52397 


4 8 


3.571 




0.93S29 


I.B8877 


5 7 


6.685 . 




1.09468 


8.13356 


6 6 


9.799 1 




1.S5106 


S.43836 


7 6 


0.913 




1.40744 


8.74315 


S 5 


4.088 




r.3fi38S 


3.04794 


9 i 


7.148 


io 


3.leT64 


6.09589 


18 9 


8.384 


so 


4.ti9l4<i 


9.14393 


88 1 


9.435 


40 


ti.35Atg 


18.19178 


37 6 


4.5G7 


50 


7.81911 


15.S3B73 


46 10 


11.709 


60 


9.38i93 


18.88767 


56 3 


6.851 


70 


10.9467a 


' «[.335B1 


65 8 


1.9B3 


80 


18.51057 


84.3835b 


75 


9.134 


90 


14.07439 


87.43150 


81 5 


4876 


100 


15.63888 


30.47945 


93 9 


11.418 


soo 


31.87643 


60.95890 


187 7 


10.836 


300 


46.914b5 


91.43H3S 


881 5 


10.Ü54 


400 


68.95886 


U1.917S0 


375 3 


9.67S 


500 


78-19108 


15839735 


469 1 


9.090 


600 


93-^8989 


183.87670 


568 It 


8.508 


700 


109.46751 


813.35615 


656 9 


7.986 


800 


125.10578 


843.93559 


750 7 


7.344 


300 


140.74394 


374.31504 




6.768 


looo 


196.3S815 


304.79449 


938 3 


6.180 


sooo 


318.76431 


609.58899 


1876 7 


0.360 


3000 


469.14646 


914.38348 


8814 10 


6.539 


4000 


685.58861 


1319.17797 


3753 8 


0.719 


aooo 


781.91076 


I583.S7846 


4691 5 


6.899 


BOOO 


938.89893 


1888.76696 


5689 9 


1.07B 


7000 


1094.67507 


8133.56145 


6568 


7 359 



Englische Fuss. 
Kngtiache Fu«s. 



6000 
9000 

100(10 


Toi-..,. 


«„.„ 


P.riit. Fuj., Zoll u 




Ig51.057i2 
14U7.43SS7 
1583.83153 


S43S.3A394 
ST43.l.-i04f 
3U47.H4493 


K /,. L. 
7a06 4 1.438 
»444 T 7.til» 
93SS 11 1.79e 







EiJl^liscl 


e Zorr uiid DecimaltJielle dea Z 


[[S. 




.„,. 


Toi.... 


M,IH.„. 


L"'u„i:l' 


..„. 


T.i.„ 


ü,'""," 


Plci»! 

Lioltn 








^ L 


~ 




■ " 


~~ir~ 




0.01303 




11.360 


D.oi 


0.00013 


0.834 


0.113 




(I.OSfiOfi 


30.799 


1 10.319 


0.08 


0.00086 


0.308 


0.885 




0.039IU 


76.199 


! 9.77» 


0.03 


0.00039 


0.768 


0.33H 




D.oasis 


10I.59S 


3 9.038 


0.04 


0.0005S 


1.016 


0.430 




0-06SI6 


186.998 


4 8.898 


0.05 


0.00063 


1870 


0.563 




U.07B13 


153.397 


5 7.557 


0.06 


0.O007h 


1.584 


0.676 




o.nyuä 


177.797 


6 6.817 


0.07 


0.00091 


1.778 


0.788 




0.1048« 


803.197 


7 6.076 


0.08 


0.01)104 


8.038 


O.SOl 




0.11789 


888.596 


8 5.336 


0.O9 


0.00117 


8.886 


0.013 


10 


0.13038 


»33.995 


9 4.593 








L. 


11 


0.1433S 


879.393 


10 3.S33 


B.OOl 


0.00001 


0.085 


O.Oll 








L 


9.008 


0.00003 


0.051 


0.083 


0.1 


0.00130 


8.540 


1.186 


0.003 


0.00004 


0.076 


O-034 




0.00261 


a.oeo 


8.838 


0.004 


0.00005 


0.108 


0.045 




0.00391 


7.680 


3.378 


0.005 


0.00007 


0.187 


0.036 




0.00581 


lO.lHO 


4.504 


0.006 


n.oooos 


0-138 


0.068 




O.O06iS 


IS.700 


5.630 


0.007 


0.00009 


0.178 


0.079 




0.0078! 


13.840 


6.736 


0.008 


0.000 10 


0.803 


0.090 




0.00918 


17.780 


7.888 


0.009 


0.00018 


0.28B 






0.01043 


80.380 


9.00.S 










9 


0.01173 


88.86(1 


10.134 




1 






L 






Specifische Gewichte. 



a. JFegte KOrper. 

WMser = 1 f «Mtsl. 

Aetzkali 

Aetznatron 

Alabaster S.6 

Alaun 

Albit 

AluminiC 1.6 

Ambra^ graae 

schwärBliche 

Amethyst 

Anatas 

Anhydrit 

Anthrazit 1-4 

Antimon 6.7 

Blende 

Silber 

Oxyd 

Antimonige Säure .... 6.5 

Apatit 3.1 

Arragonit 

Arsenik 5.6 

Kies 5.6 

Säare 

Arsenige Säure, weisser Arsenik 

Asbest, gemeiner t.l 

Asplialt 



1.706 
1.536 
S.876 
1.730 
3.618 
1.700 
0.936 
0*780 
3-65S 
3.750 
3.937 
1.694 
6.860 
4.493 
9.830 
5,778 
6.695 
3.335 
3.947 
5.789 
6.183 
3.734 
3.730 
3.800 
1.104 



SjKtei/Uehe GnaeklB. 



Anripigment , Rmuacbgelb . 
Baiyterde 

■ualt 

Bmuoe 

Bargcrystall 

■«rill 

orieaudiaober 

leniBtein 

SKure 

llMMlein 

Bittersalz 

Bltterapaih 

Blei 

-• Glatte 

Glana 

O^y^t gescbatalxen.... 

Späth 

WeiBB 

Zucker 

Bolna, araenischer 

Bonuc 

Benture 

Brtmikolile 

Butter 

Calomel 

Owpher 

Cnneol 

CMtKbuk 

Clwicedon 

CMoriialk 

arom 

Chrj-aoberlll 

Cbrysoliib 

CnlophDiiiDin 

CafMiTabtttgani 

Oopal 

OoraUen 

DlwBanl 



3JI0 

1.07S 

S.71S 
tM» 
1.060 
1.S60 
1.M7 
l.»M 
tM* 
tl.lM 
».M9 
f.7SS 
•M» 
•.MO 
3.1M 
S.T49 
«J)00 
l.TIO 
I.SIO 
l.<8« 
0.0« 
7.1M 
0.991 

s.«u 

0.9U 

t.sos 

».DM 
i.Wt 
S.7M 
»A*ti 

1.07S 
0.990 
1.1M 
t.((89 
S.UO 



7ff iS^c^A« Gewichte. 

Eis. 

Biaen, geechmledeleB 

KflgosMues 

retnet gefSOBsenea 

„ ^walztes 

n KezOKeuiH 

CiMudralit, geglflht..; 

ungeglOht ,. 

UUen-Glatiz 

Harn inerschlag 

Hosl-.. 

Rlemi 

ElKinbeiD t.8 

lUlerK 4.6 

Feldspaili t.4 

Pell verBcbiedeiie Arten 0.9 

FeDersteiu S.G 

FIlWMpKIh 

«Kinel 4.» 

das, Boauilleu 

Crystall 8.5 

Füllt-, BngliBCheü 9.3 

rraiuöBischeB 

Frannhorer'BcheB 

Glaubenabt 

eiinmer S.S 

Gold, gediegen 14.6 

KegoBscD 

gebftBmert 

fintnat, gemeiner 3.7 

edler 3.9 

Granit t.i 

Graphit 

Gumackhars 

Goaiini arabicnm 

gntiae 

I,ack 

Byv 1.8 

crynlalttsirLer 

GypBspaili, Fraueneis LS 



»Mi 

7.788 
7.»07 

7.84« 



1.917 
4.84* 
t.6ST 
1.000 
3.000 
S.144 
4.440 
S.7SS 
«.89f 
S.44t 
3.1?fl 
S.77B 
1.470 
3.348 
19.091 
19.US 

i».sn 

3.647 
4.SS0 
S.06S 
8.144 
1.303 

i.4at 

1.807 
1.131 

i.9S7 
8.338 

a.3U 



Speech* Gewichte. 



BoIm, BolEsrien* 

Ahorn, laftirocken O.i^ 

frisch genik 

Apfelhaom 0.7 

Birke, luntr. 0.3 

fr. g. 0.7 

Birnbaum 0.6< 

Buche 0.8 

Buchsbamn, brasilianisch es 

franzäsisches 

Iiuliandisches 1.0 

Ebeoholc, ameriliaulsclies 

•pantBchea 

Rlche 0.8 

Eicbenkenihols 

Erle, lufccr O.ii 

fr. g. 0.71 

Escbe 0.6' 

LSrehe 

Mabaffoui, Bfllkanlichea 

Cuba 

DomliiKO 

NnaibMiiii, dentBChn 

vli^nliübcB 

Pappel, BCbwarze : O.Si 

weisse O.S: 

RoiskaBtanie , 

fr. g 

meinelche, 0.7: 

fr. g. 0.8! 

Tanne, 0.8' 

ft.g O.JJ< 

Z«der, amerlkMlscbe 

Indianisch« 

Holzkohle 0.!1 



Q.79S 
0.640 
0.897 
0.73« 
0.85« 
1.0SI 
0.9K 
1.3td 
1.3S1 
0.800 
0.830 
1.170 
0.680 
0.BO0 
0.845 
0.36» 
0.359 
0.9M 
0.36S 
0.767 
0.660 
0.917 
0.S37 
0.810 
0.351 
0.861 
0.764 
1.100 
0.330 
0.8B4 
0.561 
1.313 
D.44t 
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Spedfiaehe GemekU. 



Honiblende ^, 2.99 

HomsUber 

Jaspi«^ gemeiner 

aegyptischer 

ludigo 

Jfod 

Jodkaliuin 

Iridium 18.7 

gediegenes 81.9 

Kadmium 

Oxyd 

Kalium bei 15- C 

lEalk^ gebrannter 

Erde, reine 

KaUupath, rhomböSdr 

Kieselerde 

Knochen 

Kobalt 8.5 

Glanz 6.t 

Kochsalz 

Korkholz 

Kreide, schwarze 8.1 

weisse 1.8 

reine ^•. 

Kupfer, reines gegossenes 

geschmiedet und gewalztes 0.1 
bis 0.15 schwerer 

Draht^ geglüht 

ungeglüht 

Glanz 5.6 

Kies 4.1 

Oxyd 6.1 

Oxydul 5,3 

Vitriol 

Labrador 

iLava «.3 

Magneteisenstein 

Malachit 

Mangan 

Marmor 8.7 



3,410 
5.548 
8.57S 
8.615 
0.769 
4.948 
3.091 
19.500 
83.646 
8.636 
6.950 
0.865 
1.848 
31.605 
8.783 
8.660 
1.656 
8.700 
6.450 
8.078 
0.840 
8.877 
8.657 
8.695 
8.897 



8.391 
8.683 
5.788 
4.860 
6.480 
5.751 
8.847 
8.708 
8.880 
5.154 
3.590 
8.018 
8.837 



SfMMßaßhe G§mick(e. 



m 



Mmtix 1.094 

Meerschaum 1«S06 

Mennige 8.616 

Mergel 2.4 S.600 

Meesing, gegossen 7.8 6^446 

gehämmert 8.508 

Draht, geglüht 8^488 

ungeglüht 8.376 

Mehl, Weizen 1.560 

Meteoreisen. 7.6 7.880 

Meteorstein 3.575 

Molybdftn 8.600 

Glanz 4.4 4.841 

Säure 8.496 

Natrium bei 15' C 0.978 

Nensilber 8.556 

Nickel, geschmiedet 8^66 

gesch motzen 8.879 

Obsidian 8.350 

Opal, gemeiner 8.0 8.144 

edler oriental 1*7 8.114 

Opium 1.836 

Osmium 10.000 

Palladium, geschmiedet 11.300 

gewalzt 11.800 

Pech, weisses 1.111 

Perlen, oriental ^ 8.617 

Perubalsam 1.150 

Phosphor 1.770 

Platin 19J> 81.740 

vöUig reines (?) 88.543 

Porphyr 2.4 2.800 

Porzellan 2.893 

Quarz 8«654 

Qnecksilber, gefroren 14.4 15^618 

Oxyd 11.191 

Oxydul 8.950 

Realgar .,'. 3.« 8.555 

Rliodium 11^000 

Rubin. Orient. 4.0 4.883 



i^ttdflMehe CkwickU. 



Stlpeier 

Suduach 

CtaadBieln .... 

Sappfalr, brasil 

Maerkleenfture 

SobteaaiiulTer, geh&urc 

gestampft 

' unreiniw bia 

reinsLe Crystall« .. 

Kie« 

Schwerspuh 

Selen 

Blei 

Serpentin 

Silber, ,■. 

geachmiilseii\ . 

gehfiMinert f 

gewalzt 

Drakt 

Glanz .... 

Oiyd .... 

Smaragd 

SpecketeiD 

8»h[ 

GUM 

Si«erin 

stein kobfen 
Sirooilanerde... 

Strontium 

Sublimat 

Talkerde 

»Bllnr..., 

Schiefer .... 

Thonerde 

TlMU) 

Oxyd 



S.BBff 
9.1S1 
4.830 
1.S07 
0.89S 
1.74* 
■.•80 
B.3M 
t.OM 
5.038 
4.d80 
4.310 

7.ei>7 

t.894 
1II.4SS 
10.10» 
10.448 
10.391 
10.491 
7.S8G 
8.BdG 
S.7tS 
S.791 
7.795 
7.919 
0.968 
1.510 
3.U3i 



6.34S 
«.000 
S.S80 
9.40t 



SpeeifUeke Gewiehi$, 
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Tt>pas, sächsischer 

oriemal 

Tuuf^sieiii 

Tnrmalin 3.0 

üraii 

Wachs 

Wallrath 

Weinslemrahm 

WisDiuth, 

gehämmert 

Glanz 

Oxyd 8.« 

Wolfram , 17.« 

Säure 

Yttererde 

Zink, 

gewalzt 

Oxyd 5.6 

Späth 4.« 

Vitriol 

Zinn, 

gewalzt 7.3 

Erz 6.8 

Kies 4.4 

Oxyd 

^i^gel^ gebrannte 1.4 

Zinnober 

Zirconerde 

Zacker, weisser 



4.011 
H.040 
3.190 
9.000 
0.967 
0.943 
1.953 
9.654 
9.883 
6.554 
8.968 
17.600 
7.140 
4.84S 
6.915 
7.200 
5.734 
4.440 
1.91S 
7.391 
7.475 
7.100 
4.780 
6.900 
3.ei5 
8.093 
4.300 
1.606 



b. Flüssiger Körper, 

Aether bei «O* C 0.716 

Alkohol, absoluter, bei 20' C 0.793 

AmraoniakflQssigkeit, concenfrirteste bei 18*75 0.875 

Bier 1.034 

Blut bei 15* 1.055 

Harn 1.011 

Honig 1.450 

Kochsalzlauge, bei 18'75 gesättigt 1.308 



KrMMt bri W t.MT 

iOlc* 1.031 

ir«phia, BcDzoC bei tO'Ji 1.994 

CkloT bei 1«*.5 1.1M 

Emig bei 7* o.SM 

Salpeter bei 4' 0.88« 

Oele, feite: 

Bbiuu bei tS" ».tu 

Lein hei W> 0.140 

Handel bei. li* . 0.918 

JUohn bei !»■* Q.9U 

Oliven bei 1»" 0.918 

nidiiM bd It* 0.979 

Bflb bei 18« D.91S 

Oele, flQcbiige: 

C^eput bei 90 0.078 

Citronen «»• 0.8*7 

bitter Himdel I.04S 

Nelken 15"e 1,088 

SIelD 1««J 0.781 

l'erpentin bei 10° 0.87t 

ZlHMt 1.0» 

Quecksilber, bet 0' gegen Wawer bei O" ... 13.398 
j<£iiren , coucGiitririejite; 

Amei-enafture 1.117 

Blairfiäure bei 7" 0.700 

RssieFftiire itel 19 % 1.0«» 

FlittuRpatheOiire lJ)8t 

^Blpelersilure bei U* 1.9« 

Halüaüiire hei 19» |.19« 

ISchwerelsdiire , englbcbe, bei 130.33. I.g90 

nordhäuser 1.896 

wasaernreie, bei 30° 1.970 

Schwefclkolileiistoir 1.369 

Beewasser 1.01 1.040 

vom wdCen Meer 1.338 

Thraii 0.917 

Wasser, destiillrtea 1.009 

überozydlrtes 1.49S 

Wein, Bnrgiinder 0.991 



iSpeiifiiehe GaeidUe. 



7» 



^eln, Chanpagner :.......... 9Mt 

Hochheimer, bei 15% ^M% 

Madeira 1.098 

Malaga 1.015 

Port 0.99t 

c. Ga$- und dampfförmiger K&rper. 

Be bedeutet Berselius, BA Biot und Arago; BD Berseiius 

und Dolongy D Damai, G Gay-Lussu), GT Gaj-LusMt 

und The'nard, M Mitscherlich, B Berard. 



Aetherdampf 2.586 

Alcoholdampf 1.613 

Ainmoniakgas 0.597 

Arsenikgas * 10.600 

Arsenik-Chlorfir 6.801 

Arsenik^Wasserstoff 8.695 

Atmosphärische Luft 1.000 

Brom 5.540 

Chlor 8.470 

Chlorbor 8.942 

Chlor-Wasserstoff 1.247 

Cyan i. 1.806 

Cyan-Wasserstoff 0.941 

Fluorbor 2.818 

Jod 8.712 

Jod-Wasserstoff 4.446 

Kohleooxyd 0.941 

Kohlensäure 1.524 

Naphta; Benzol 5.409 

Chlor 3.443 

Essig..., 3.067 

Salpeter 2.626 

Phosphorgas 4.580 

Phosphor-Chlorur 4.875 

Quecksilber 6.976 

Sauerstoffgas 1.103 

Schwefel 6.617 

Schwefelsäure , wasserfreie 8.000 

Schwefelige Säure 2.247 



G 

G 

BA 

M 

D 

D 

M 

GT 

D 

BA 

G 

G 

D 

D 

G 

CD 

BD 

D 

G 

D 

D 

M 

D 

D 

BD 

D 

M 

Bz 



80 Ausdebmmg der Sarper. 

Hchwefel-Wasserstoff 1.191 

Slickstoff 0.976 

Stickstoffoxyd 1-059 

Stickstoffoxydul 1.A20 

Terpentinöl, destillirtes 5.013 

Wasserdampf 0.624 

Wasserstoff * 0.0688 



6T 

B 

B 

Colin 

6 
6 
D 



Ausdehuuug der Körper durch die Wärme. 



a. Fester Körper. 

Die L&nge der Körper ist bei 0* = 1 geecUsl. 

B bedeutet Bessel, Bo Borda, Bt Berihoud, DP Dulong 
und Petit, DS Dünn und Sang, £ Elllcot, Hr. Horner, 
Ht Herbert, Hll Hällslröm, PH Placidus Heinrich, M Guy ton 
Morvcau. JLL Lavoisier u. JLaplace, R Roy, Tg Troughton, 
W Wollaston, Sm Smeaton, St Strure, K Kater. 



Länge 
bei 100' C. 



Antimon 

Blei 

Bron^sc 

Eis 

Eisen, Stab 

Guss 

Draht 

Glas,* weisses 

Höhren 8757 
Gold, feines (de de- 

part) 

pariserProbe, 
geglüht 



1.001083 Sm 

1.008848 LL 

1.001817 8m 

1.024518 PH 

1.001167 B 

1.001109 H 

1.001835 LL 

1.000861 DP 
1.0009175 LL 

1.001466 LL 

1.001514 LL 



Kleiuete 
Angabe. 



871 M 



1100 M 

1140 T» 
8079 R 
7768 R 

1311 Bt 



Grdssesle 
Angabe. 



3086 Bt 



1446 HU 

9910 Bt 
9810 Hr 



* Nach HäÜNtröm gilt für die Ausdehnung de« Glases folgende Formel 
(t die Temperatur in Graden C) : 

L=|-|-0. 196 t 10— 4^) 105 ir 10— f 



Autdehmmg der Körper. 





L.aj. 


Kl,i.,>, 






l,, IM- C. 


Anjibr, 


A.I.1.C 


Gold. UIl8eeIöht... 


i.ooiasg LI, 






Kohle, Tannen 


l.noiooo PH 






Elchen 


l.OOUOO PH 






Knprer... ISIIDP 


I.0017I7 LL 


ITOO SM 


1919 T« 


Marmur,welas.uir- 








rarischer 


1.00107« DS 






achwaraer 


1.000130 DS 






Hesains, KOROsse- 








istä 1867 


1.00 1B90 LL 


[8i3 E 


Ut 


Draht... 


i.uoie^a m 




1931 


Palladiiini 


t. 00 1000 w 






Plaiiu 


1.000961 HP 


8566 Bo 


9918 Te 


Silber 




1905 Bl 


i033 M|i 


Pariser 


1.001909 LL 






Capellen 


1.001910 LL 








1.001071 Br 






steierischer 


1.001 US Hr 






gehftrteier.. 




liib Sm 


137S Bt 


heiaO'atiKB- 








lassen..I369 


1.001386 LL 






bei 64' 


I.001S10 LL 






weictierl079 


1.001060 LL 


1073 tC 


1190 Te 


Weisslanue 


LODoeoe st > 


4083 K 






1.001391 Sm 






ZinliigeKOHaen ... 


1.00S9e6 Hr 


a91i Sm 


3051 M 


geival/l 


1.003331 B 








1.00S493 sm 






feines 


1.001093 Hr 




S55T Bl 


voiiFalmoflilt 


1.00SI73 I.L 






„ Malacca 


1.001038 LL 







st Ausdehnn^ng der Körper, 

b. Flüssiger Körpe%\ 

Das Volumen der FlOssigkeiten bei Oo=:t. 
D bedeutet Dalton, h Hällström, M Muncke. 

l>ti Volaaen 

Oele, ausgepresste lOO'O 1.080000 D 

Mandelöl „ „ 1.078700 M 

Quecksilber m ,9 1.018018 DP 

Salpetersäure (1.4405 bei 12'.5) 50* „ 1.053516 iH 

Salzsäure (1.1978 bei 12«.5) 40% 1.022450 ,, 

Schwefelälher (0.733 bei 12'5)... 1.063583m 

Steinöl, rectif. (0.78125 bei 12*5) 50%, 1.052487 » 

Terpentin 100*,, 1.070000 D 

Alkohol specif. Gew. 0.808 bei 12'.5 C. 
V=H-0.98967.t.l0-*+0.80849.t.2l0—'— 0.39592. M 
t.HO— H 0.86865.t.n0— 9. 
Schwefelsäure s^ec. Gtew. 1.886 bei 12'.5 
V=l+0.55l62.t.l0— '+0.88852.t. 210— 6— 0.81712. M 
t.3ip— 8^.o.25217.t,*10—*o. 
Wasser von 0* bis 80* C. 
V=l+0.57577.t.l0--*+0.75601.t.2l0— 5— 0.85091. 

t.MO— 7. 
Wasser von 80* bis 100* C. 
V5=l—0.94178.t.lO—5+o.53866.t.2lO— 5— 0.10409. 

tHO— 7. 

I e. Gasarten. 

Volumen bei 0' = 1. dasselbe bei 100' C 1.875. 



NOCH ETWAS ÜBER DEN 
VGSIÄNDERLICHEN STERN ^ BAYERI 

im Schwan. 

\ 

I f 

Nebst einigen Beobaclitangen über Variabilis Bjdrae 

von 

Im Jahre 1818 geschrieben. 



4e kleine Abhandlung ober den veränderlieben Stern 
im Halse des Schwans , der im ersten Jahrgange der 
Zeitschrift für Astronomie eingerückt ist, hat mir 
mehrere Zuschriften von Astronomen nnd Liebhabern 
der Sternkunde verschafft. Unter andern fand ich 
mich mit einem Briefe des so. hochverdienten nnd von 
mir hochverehrten Professors Wurm beehrt und er- 
freuet, der über meinen Aufsatz einige gegründete 
Erinnerungen nnd Bemerkungen macht. Der gütigen, 
oft erfahrnen Freundschaft des Hrn. Professors und 
Ritters Bode habe ich die Mittheilung einiger hand- 
schriftlichen Beobachtungen von Gottfried und vorzug- 
lich von Christfried Kirch zu verdanken, wovon 
letztere sehr wichtig und bisher noch ganz unbekannt 
sind. Ueberdem habe ich die Phasen des Sterns nun 
auch in den Jahren 1816 und 1817 beobachtet: und 
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so glaube ich zu meiner ersten Abhandlung einen 
kleinen Nachtrag liefern zu müssen. 

Gern hätte ich, wie Hr. Prof. Wurm erinnert, 
und für den 8tem o im Wallfisch zu thnn gesucht 
hat, auch für ;^ im Schwan alle vorhandenen Beobach- 
tungen vollständig angeführt, da es dem Leser aller- 
dings angenehm sein muss, sie sämmtlich bei einan- 
der zu finden : aber ich konnte mir die Kalender und 
Epbemeriden von|JS;treA nicht verschaff'en, und so 
hätte doch dies Verzeichniss unvollständig bleiben 
müssen. ^ Ich habe alle mir bekannte angeführt, die 
ich für zuverlässig hielt: von Kirch nur die erste 
wirklich beobachtete Phase im Jahr 1687: "^^ da ich 
die folgenden Angaben der Tafel in den Mise. Berol. 
nicht als wirkliche Beobachtungen gelten lassen konnte, 
wenigstens nicht alle- Hr. Prof. Wurm macht mich 
noch auf Haliey^s und Cassinis Beobachtungen, und 
auf eine Angabe von Semier aufmerksam. Die von 
Halley und Semier kannte ich. Halley's Beobach- 
tung von 1714 schien mir zu unbestimmt: und die 
Angabe der grossten Lichtstärke für 1715 offenbar 
unrichtig: desswegen habe ich beide nicht aufgenom- 
men. Ich will sie hier aber nun folgen lassen. 

Von 1714 sagt Halley: „Cum Miscellanea Beroli- 
nensia serius ad nos perlata sunt, nou ante anuuni 



« Auch Hr. Prof. Wurm scheint Kirch'i Schriften für o Ceti 
nieht gans beautxt zu haben. AuNser den zerstreuten Beobachtungen 
in der Himmelszeitung u. s. w. hat Kirch auch einp eigene kleine Abhand- 
lung Aber Mira Ceti drucken lassen, die ich besitze. — Merkwür- 
dig ist es> dass Kirch schon den kleinen Nebenstern von Mira Ceti 
kannte. 

«<^ Kirch entdeckte zwar schon 1686 die Veränderlichkeit dus 
Sterns : aber eine eigentliche Beobachtung seiner grösaten Lichtstärke 
konnte er in diesem Jahr nicht mit Oewissheit machen. 
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iillimo elapsuiu (1714} hanc Dovani eiellam seniuduiu 
D.Kirch iiiuuiliim conapexinius, idque jiixta Idiis Julii 
Sl, V, CDDi raolio clarior, i|iiain vldua (;[■ Flamar,) 
ei (ere aequaliii luediue in culJo Cygui, Bayero i;, 
apparuLl, sed poBt meiiBem nadis oculia iucuiispicuB 
racta, laiideni eitam lelescopio evauuii," 

Im Jalir 1713 aucbie Halten ""C eiuem liclitvalleu 
Gniesigeu Fernrohr den erslen Aufaug der Erschei- 
nung dea Klerus zu beoliacliten : und sah Ihn zaerai 
BDI 19. JiiuiDd, a[B einen der alJerkleiusIeu lelescopi- 
iicbeii Sterne. In der andern Hallte dea JuLins uud 
jia Jiitiua uahui Mira nachgerade an Liohl üu, so 
dasH er im August deiu blossen Auge aichiliar wurde, 
II ud den ganxeu KeiHemlier hindurch dem blossen 
Auge Eichthar blieli. Nachher nahm er wieder a1), 
und am 8. Deub. Nachis war er kaum inelir <in Fem- 
rohr xa erkennen , und au viel man beurtheilen konnte, 
gerade ebeuso wie am 13. Junins bei seiner erslen 
Erscheinung; so dasa er in allem faat 6 Monat liio- 
durch gesehen wurde. „Die Mitte, und folglich die 
grüsaie Lichtstarke, fUllt auf den 10. September." 

Dies Ist aller Siyl: und so glaubte llalley die 
(•rÖKSle Lichtphase auf den 21. Seplb. N.S. IT13 setzen 
EU können. Aber ich habe ^e;ielgt, daaa der Stern 
viel laugsamer ab-, als ;sunimmt. Die Mitte der Zeit 
zwiacbeii uwei Tagen , au welchen der Stern beim 
Zunebnieu uud Abnehmen gleich helle erschetm, lat 
uicht die Zeit der grüssten Lichlphase, uud so muss 
diese grüsste Lichipha^ 1T13 lange vor dem 81. !!ieptb. 
eiugeireten se^n. Wie selir Halley fehlte, wird aus 

^^ der gleich anzuführenden Beobachtung van Cassini 

^^^jfiir ebeudies Jahr erhellen. 
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sagi bloss bei Uelegeahek, da er ein (gau8 imricli- 
üg vou ihm bereclmete») Betspiel gielit, die grüsate 
LichiBiftrke des Uterus iiatEi der Kirckischen Periode 
vou Jül'/. Tage» xu fliideu. „Aduo tTtl d. 11. Fel)r. 
iaL seine leuie Jiekaniiie Ersuheiüuiig gewesen-" Da 
dieser liecli^t untsov er lässige Schriftsieller keine Quelle 
anführl, so scbeiiit «lies« Augabe um so weniger 
eluige Aurmerksanikeit zu verdieueu, da mau Lald 
aus CkrUtfried Kirch's Oeuliatlititiigeu von 17S0 setieu 
wird, dasa Mira Cygni eeiue grüssle Liclilalärke im 
Jalir 1721 iaiige iiacii dem 14. Felir. gehalil habea 

Für die Nachweisung von Cassinis Beobachiiiu|!,eu 
bin ich Hrn. Prot'. Wurm aebr verbunden. Sie wa- 
ren mir nnliekaunL geblieben, und sieben in denEle- 
mena d' Astronomie par M. Cassini p. TS. * Folgendes 
ist das Wesenlliche. 

Nachdem Cassini einige von Kirch's uud Maraldi's 
üileru Beoliachluuge» augeführc und bemerkt bat, der 
Hiern müsse auch physischen Veräuderungen uuier- 
worfen seyn, weil er iu den Jahreu 1699, 1700, 
1701 ** selbst in deu Zeiten beinahe gaius uusichl- 
har gebliebeu sei, n'o er nach deu vorhergehenden 
uud rolgendeu Jahren iiätle am grässlen erscheineu 
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mnsseii, fährt er fort: „Unter den Beobachtungen, 
die man in der Folge über diesen Stern angestellt, 
hat man bemerkt, dass er den 12« Mai 1712 dem 
Stern tp gleich war. Am 9. Junius hielt man ihn dem 
ihm nahen unförmlichen Stern (;^ Flamst.) gleich: am 
16. Junius aber schien er schon kleiner.^^ 

„Am 24. Junius 17 lA sähe man keine Spur von 
dem Steni: allein den folgenden 25. August schätzte 
ich ihn für gleich hell mit dem unförmlichen Stern, 
der ihm nahe stehet (;^ Flamst.) und einen gleichseiti- 
gen Triangel mit diesem und einem andern sehr klei- 
nen Stern bildet, den man nur in den heitersten 
Nächten sieht/^ (No. 15 meines Verzeichnisses.) 

Wie genau die Cutssinische Beobachtung von 1715, 
die ganz gut mit meiner Periode stimmt, seyn mag, 
lasse ich dahingestelit seyn. Bemerken muss ich aber, 
dass für 1712 MaraläVs zuverlässigere Beobachtung 
die grösste Lichtstärke des Sterns auf den 20. Aprii 
setzt, die nach Cassini auf den 12. Mai zu fällen 
scheint. Es sind also auch Beobachtungs- Fehler von 
22 Tagen möglich, wenn man den Stern nicht oft 
und anhaltend genug beobachtet. 

Sehr wichtig ist für die Geschichte dieses Sterns 
das Papier, das mir Hr. Prof. Bode in originali mit- 
zutheilen die Güte hatte. Es ist ein halber Bogen 
in Quartformat zusammengelegt. Auf den ersten bei- 
den Seiten hat Christfried Kirch die Beobachtungen 
geschrieben: die 3. Seite ist leer: auf der 4. wird 
die erste und letzte Beobachtung unter sich und die 
letzte mit Gottfried Kirch's erster Beobachtung 
verglichen, daraus die Periode des Sterns zu 406 
Tagen abgeleitet, und mit dieser Periode alle zwi- 
seilen 1716 und 1727 fallenden grössten Lichtphasen 
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berechnet, die jedoch schlecht mit Christfr. Kirch^s 
gleichzeitigen Beobachtungen stimmen. Nur diese 
Beobachtungen gebe ich hier vollständig. 

_ Apparitio 

1716 16. Oct. wie q, Cygni^ fast grösser. 

1717 S4. Oct. wie T und n, * c*» we- 
nig grösser. 3. Nov. wie x l*^Ianist., 
fast ein wenig kleiner. 7. Nov- viel 

10 Nov. grösser, auch grosser als 9, fast 
wie jy. Den 8. und 13. Nov. eben- 
so. 23. Decb. zwischen x ^'1* ^^^ 

n n. 

1719 1. Jan. wie M» kleiner als "f« 

1720 4. Jan. wie a, 26. Jan. zwischen 

1 n 'ind X' 10. Febr. fast wie x» 

1722 15. Mai wie X' l®* «^^1. wie a 

und b. 

1724 22. Aug. fast wie x* 1^ ^0. Oct. 

wie a. 

1725 Ende 12. Aug. wie a. 27. Aug. wie I* 
Sept. n> 10. 11. Sept. grosser. 26. Sept. 
oder fast wie x» 6* Oct. merklich k1e¥- 

Anfang ner. 13. Oct. noch grösser als *7* 
October. fl« 10. Nov. wie a. 6. Decb. viel 
kleiner als a. 



^ *7 ist Mo. 15, f^ No. t3 meines Verxeichnisses. Mit diesen 
Hebräischen Buchstaben bezeichnet Kirch in den Mise. Berol. diese 
beiden Sterne. Beim Abdruck meines Verzeichnisses ist dafür, wohl 
aus Undeutlichkeit meiner Handschrift, T und n gesetzt. — lu dem 
Verzeichnisse muss auch noch zwischen 9 und 10 der Stern 9r 
Grösse 

AR. 1800. «94° 18' 16". Dick 33" 3' 57" 
eingerückt werden, der auf der damaligen Karte gleickfalU fehlt. 
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1726 20. Aug. sehr schwach. 28.30. Aug 

wie e. 15. Sept. wie a. 27. 8ept. 
wie n. n« 4. 6. Oct. zwischen 
circa *| und ;^. 14. 15. 17. Oct. fast 
18. Oct. wie X* ^3* Oct. vielleicht schon 
etwas abgenommen. 24. Oct. scheint 
noch nicht abgenommen. 11. Nov. 
viel abgenommen. 15. Nov. ein 
wenig grösser wie T und n» 
17. Nov. = f, 20. Nov. ein we- 
nig kleiner. 24. Nov. wie a. 

Man sieht, dass durch diese höchst schätzbaren 
Beobachtungen die grösste Lichtphase besonders für 
1717 und 1726 sehr genau bestimmt Ist. Erstere würde 
ich, den Beobachtungen zufolge, doch lieber auf den 
9. Nov. setzen. Die Bestimmung von 1716 hat keine 
Autorität, da dies nur eine einzelne Beobachtung 
scheint. Eben so wenig Iftsst sich die Zeit der 
grössten Lichtphase für 1719, 1720, 1722 und 1724 
daraus mit einiger Zuverlässigkeit herleiten. Für 
1725 folgt nur, dass die grösste Lichtphase gewiss 
später als den 11. Sept., und wahrscheinlich ein Paar 
Tage vor dem 26. Sept. eintraf. ^ 



^ Auch ftua des altern Kirch' s Handschriften hat mir Hr. Prof- 
Bode Folgendes mitgetheilt : 

1704 d. 6. Mai Mira nicht mit blossem Auge zu sehen. 

M. Jul. — — — — gleichfalls. 
i4. Jul. p. tubum kleiner als ^ Vlaust. 

1705 9. 8 pt. nicht so gross als ^. 
17. „ kleiner als /• 

f9. „ war noch sichtbar. 

m, Novb. durch 7f. Fernrohr grösser al» ii. 
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Um diese Beobachtniigen mit meiner Formi^I ver- 
gleichen zu können, hier die Tage, an denen in den 
Jahren 1714 — 1726 nach dieser Formel die grosse« 
Lichtstärke hätte eintreten sollen: 

1714 Julias U. litt März 9. 

1715 August 21. 1722 April 18. 

1716 8ept. 29. 1723 Mai 28. 

1717 Novbr. a 1724 Julius 7. 

1718 Decb. 18. 1725 August 16. 
1720 Jannar 28. 1726 Sept. 26. 

Halley's und Cassini^s Beobachtungen von 1714 und 
1715^ sowie Kirch's Beobachtung von 1717 stimmen 
sehr gut mit meiner Formel. Aber 1724, 1725 und 



1707 t. Jan. ist durchs 3fass. Fernrohr nicht mehr zu sehen. 

15. Decb. merklich grösser als ^ und. ^, 
1709. 5. Aug. ist durch tf. Fernrohr nicht zu erblicken. 

31. „ — — — — gleichfalls. 

tS. Sept. dureh 7f. kleiner als b. 

99. Oct. durch 7f. nicht zu sehen. 
5. Novb. Noch nicht zu sehen. 

19 Decb War durch einen 3f. Tubus gut zu sehen. 

£8 scheint, dass O. Kirch seinen veränderlichen Stern im 18. Jahr- 
hundert nur selten beobachtete. Auffallend ist, dass Kirch den 
tb. Sepf. 1709 den Stern zu sehen glaubte, der spiter wieder un- 
sichtbar war. Zur Vergleichung dieser Beobachtungen, mit denen 
sich übrigens nichts anfangen IftRst, setze ich noch die Zeiten her, 
in denen nach Kirch's Tabelle in den Mise. Berol. die grösste Licht- 
phase hfttte eintreten sollen 



1704 d. 9. 


Julius. 


1705 18. 


August, 


1706 t7. 


Sept. 


1707 5. 


Novb. 


1708 13. 


Decb. 


1710 U. 


Jan. 



Sietn % Bofferi kn Schwan, ttl 

1726 zeige sich eiue grosse Anomalie. Die grösste 
Lichtphase kam viel später, als meine Formel sie 
angiebt. 

Ich hatte bei Aufsuchung der Periode die Beobach- 
tungen von Le Qentil 1756^ 1757, 1758, und die 
Beobachtungen von Pigott von 1783 und 1784 eigent- 
lich deswej^en ausgeschlossen, weil sie mir weniger 
genau schienen : nicht weil sie von der Regelmässig- 
keit der übrigen abwichen. Aber da wir nun sehen, 
dass die sehr genaue Beobachtung von 1726 auch 
nicht mit der regelmässigen Periode ü herein trifft, son> 
dern eine ähnliche Abweichung zeigt: so ist es durch- 
aus nicht mehr erlaubt, diese anomalischen Beobach- 
tungen bei Aufsuchung der mittlem Periode ausser 
Acht zu lassen. Ich habe also nun folgende 11 Be- 
obachtungen zum Grunde gelegt, wobei ich mir nur 
erlaubt habe, im Jahr 1783 die grösste Lichtphase 
auf den 3. Julius zu setzen, weil dies am besten 
mit Pigotts angegebenen Beobachtungen zu stimmen 
scheint. 



Beobachtungen. 


Perioden. 


tS. Nov. m 


1687 Nov. 28. 








1695 Sept. 1. 


7 


2834 


1712 Apr. 20. 


22 


8909 


1717 Nov. 9. 


27 


10938 


1726 Octb. 18. 


25 


14203 


1747 Nov. 7. 


54 


21893 


1758 Nov. 25.5. 


64 


25929.5 


1783 Jul. 3. 


86 


34915 


1785 Sept. 1. 


88 


35706 


1799 Jan. 16« 


100 


40591 


1815 Oct. 7. 


115 


46698 
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Zuerst kam es darauf an, zu uniersncheu , in 
wie fern eine immer gleichbleibende Periode diese 
Beobachtungen darstellen könne. Ich setzte also diese 
Periode = 405 -{-x Tage, und die Epoche von 1687 
auf den 28 -f z November: und so erhielt ich nach 
der Methode der kleinsten Quadrate die beiden Glei- 
chungen. 

4«6.5 — 598 X — 11z = 
— 39245 + 47864 X + 598z = 
und hieraus z = — 18.0847 Tage, x = + 1.04587, 
oder die mittlere Periode = 406.04587 Tage. Ver- 
gleichen wir diese Periode und die hier bestimmte 
Epoche mit den Beobachtungen, so weicht sie von 
diesen so ab: 

1687 — 18.085 Tage. 1758 + 89.351 Tage. 
1695 — 9.773 „ 1783 — 13.140 „ 

1718 + 5.924 „ f785 + 7.958 „ 

1717 + 7.155 „ 1799 — 4.498 „ 

1726 — 9.479 „ 1815 — 20.810 „ 

1747 + 15.392 „ 
Die Abweichungen sind sehr gross, und gerade bei 
sehr guten Beobachtungen, wozu ich ausser 1687 
und 1747 doch auch wohl meine von 1815 rechnen 
darf, am grössten. Bei Le GentU's von 1758 aber 
ganz ungeheuer. Nun fand ich es in meiner vorigen 
Abhandlung wahrscheinlicher, dass die Periode nach 
und nach zunehme. Es sei also, wie vorher die 
grössie Lichtphase 1687 Novb. 28 + z, die anfäng- 
liche Periode des Stern 405 + x Tage, und jede fol- 
gende Periode um 2 y grösser als die vorhergehende, 
so erhält man, wenn man x' = x + y setzt^ fol- 
gende 3 Gleichungen: 
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486.5 — 598 x' - 47864 y — 11 z = 
— 89245 + 47964 x' + 4331560 y -f. 598z = 
— 3818373 + 4331560 x' + 41710997« y + 47864 z = 
ntid hieraus 

z = + 1.325S4, x' = — 0.18780, y = + 0,0109525, 
folglich X =x' — y = — 0.19875 «nd 2y = 0.021905. 
Damit war also 1687 die Periode des Sterns 404.80125 
Tage, iiud jede folgende Periode am 0.021905 = 31' 32" 
grösser als die vorhergehende. Diese Werthe sind 
von denen, die ich in meinem vorigen Aufsatz ans 7 
Beobachtungen fand , nicht sehr verschieden , wie aus 
folgender Vergleichuug erhellet. 

Vorher . Hier 

Periode 1687 404.7466 404.80125 

Epoche 1687 Novb. 28. + 0.067 + 1.325 

Zunahme der Periode + 0.022891 -f- 0.021905. 
Die hier gefundene Periode mit ihrer Zunahme 

weicht von den 11 zum Grunde gelegten Beobach- 
tungen, wie folgt, ah: 
1687 + ' 

1695 — 

1712 — 

1717 + 

1726 — 

1747 -f 0.121 
Man sieht, dass die Abweichungen der Beobachtun- 
gen von der Bechnung sich bei der Voraussetzung 
einer allmähligen Zunahme der Periode sehr vermin- 
dern. Also bleibt diese allmählige Zunahme, die sich 
indessen mit der Zeit wieder in eine Abnahme ver- 
wandeln dfirfte, * sehr wahrscheinlich: und die 



1.325 


1758 + 


24.657 


0.453 


1783 — 


18.824 


0.507 


1785 -f 


3.613 


1.243 


1799 -f 


1.070 


9.831 


1815 -h 


1.674 



* Eine fortwährende gkeichförmige Zunahme, auch mit Anoma- 
malien, ist gewiss nicht das wahre Gesetz der Perioden des 
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Verspätigau^en der grGssten Tjichtphase in deu Jah- 
ren 1724, 1725; 1726, 1783 and 1784, so wie das 
frühere Eintreten derselben in den Jahren 1756, 
1757 und 1758 scheinen Anomalien zu seyn, deren 
Gesetze sich noch durchaus nicht entwickeln lassen. 
Ich bemerke nur noch, dass auch zwischen 1695 und 
1712 eine ähnliche Anomalie statt gefunden haben 
muss, obgleich Gottf. Kirch ihrer nicht erwähnt. 
Denn Maraidi fing seine Beobachtungen erst 1694 an, 
und doch spricht er von den Anomalien des Sterns, 
die seine grössten Lich'tphasen zuweilen schon nach 
13, zuweilen erst nach 14 Monaten zurückfuhren, 
und die er also zwischen 1695 und 1712 beobachtet 
haben muss. 

Hält man wirklich die in den ebengenaunten Jah- ^ 
ren statt findenden Abweichungen der Beobachtungen 
von den berechneten grössten Lichtphasen nur für 
Anomalien, so möchte ich die Bestimmungen in mei- 
ner ersten Abhandlung, wo gerade auf diese anoraa- 
lischen Erscheinungen keine Rücksicht genommen 
wurde, für sicherer halten, als die hier gegebenen: 
und ich glaube, man könnte sich vor der Hand an 
meine erste Formel halten, bis fortgesetzte Beobach- 
tungen uns über die wahren Gesetze des wieder- 
kehrenden Lichtwandels dieses merkwürdigen Sterns 
näher belehren. 

Ich habe diese Beobachtungen fortgesetzt. 1816 



Lichtwaodels dicfses Sterns, sondern bloss eine Annahme, die mit dm 
bisherij^en Erfahrungen am besten stimmt: und die also nur so lange 
beizubehalten ist, bis fernere Beobachtungen das wahre Gesets mehr 
entwickeln. 
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den 84. August honiil.e ich Mira eheii mit einem Frann- 
liorer'scheii Fernrohr voii 3S Zoll, üoch nicht mit dem 
PrBunhorer*schen ComeLensucher erheiinen. Den S. 
Heplemlier dunstige Lul^ mid Mondschein: doch mir 
dem Fernrohr gut zu sehen, so gross wie die niiriJ- 
lich von tlim stellenden Steme tio. 37, 39 meines 
Verzeichnisses. Mit dem grossen Dollond etwas klei- 
ner als die beiden Sterne, besonders als 37. Den 
10. f^cpt. mit dem Cametensucher gut na sehen , kleiner 
als 300 Piazzi. Den IS. Sept. noch hleiner als 300 P., 
v'el kleiner als !>. Den 14. Nept. fast = 300 P. klei- 
ner als b. Den Sl. Sept. = b. Den ij. Sept. grössei" 
als 300 P., völlig so gross als h. Den 30. Sept. grOaser 
als b, so gross wie a. Octoher 3 etu-as gritsaer als 
a. Oct. 3 viel grösser als a, viel kleiner als H- 
Oct. lt. fast so gross als H- Oct. IT völlig so gross 
als *1 und H' Oct. SO rast so gross als 7S Bode, klei- 
ner als 67 Bode. Oct. 33 fast so gross als 67 BoiIf. 
Oct. £7 grSsser als 67 und 12 Bohe, fast so gross 
als ^ Flamst. Oct. 30 doch noch merklich kleiner alu 
jl, wenig grosser als 67, 7S Boile. November Z grös- 
ser als 67, 7S. Noch immer kleiner als g. Novb. S 
noch ial x ^^'' grössere. Novb. 11, 13, 13 Mira 
schein! noch immer au Licht zuzunehmen: doch auch 
noch am IS. mochte ich ^ Flamsl für etwas ^ve^igea 
grösser hallen. November 18 noch eben so, No- 
vember !4 Ittira nicht so gross wie ^, doch we- 
nig kleiner. December 1 Mira kleiner als j,, viel 
grösser als 67. Scheint aber schon merklich abge- 



Aus diesen Beobachtungen folgt die Zeit der gröss- 
tCD LicbisiUrke auf den IT. Novb., gauis mit mei- 
ner Formel iibereinstimmend , wobei der Stern ah«r 
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iliMinal etwas hleiuer blieb, als ^ Flamst; den er 1SI3 
an GrfiKse (ilienrar. 

Wenn anhallende iru.be WitLeniii); schon die 
uhachltnijien vuii ISIG weniger Ijegüiialigie, ao was i 
diese im Winier IHIT, tSI6 nocli viel nach [heiliger. | 
Hier Blies, was ich beobachten honnie. iei7, Ni».. J 
vember 1. Ich bin sehr zweifelhafl, ob ich mit < 
3! zoll. Fraiitihorer eine acliwache ^piir von Mira, | 
sehe. Novbr. 3 iiiil dem Fraimliofer noch nichts 
sehen. 8elbst mit deiu grossen Dollond hüchsteof ' 
eine schwache oiisewisse S^nr von Mira. Novb. ^ 
noch nichts deiiMiclier mit dem Fraanhofer. Decem- 
her 4 (bis dahin trübe) Mira sehr angenf^llig im 
Comciensuchcr. GrJJsser als a, noch nicht so gtWM 
als n. Dech. 18 gat -m seheu. Noch immer 
kleiner als ü- Deub. 29 fast = T\, kleiner ata ^1 
1S18, Jan. 8., scheint noch etwas zugenommen, doi% I 
würde ich noch immer *7, H Mira schreiben, Jan.ft, I 
fast = % vielleicht i^rüsser als H- ■'^■i- IS iiiOAf 
ganü ao gros» als ^, völlig dem X\ gleich. Jan. tk,\ 
kleiner als Hi viel jirösser als a. - 

Nach diesen Beobachtungen scheint die grÖsHl^l 
I ichiphase etwa den 3. Jan. 1818 eingerallen zu seyn^l 
die meine lormel auf den 31. Decbr. giebl. Merk« 
närdig iit, dass derStem so spät im Fernrohr sich wl 
har »iirde, nnd auch in seiner grossieii Lichtstark«, I 
kaum die siebente Grösse erreichte. Der Stern T ' 
(fio. IS m. V.) ist in nicht stark vergrflsacnideii Fern- 
rShreii auch deswegen etwas heller als n (No. S3}, 
weil er eben, ivie ■/ Plamst, ein Doppelstem ist. 

Ich habe nun noch einige Berichtigttngeu meines 
vorigen Aul'saizes nachzuholen^. Die Dehauptnug, dasp 
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Mira Cygni anf keiner unserer neuen Himmelskarten 
vorkommt, ist in so fern unrichtig, als ich die treff 
liehen Harding'schen Karten hätte ausnehmen sollen, 
auf denen Mira allerdings verzeichnet ist. Wenn 
ich sagte, Pigott habe zuerst den Ort des Sterns in 
erforderlicher Genauigkeit bestimmt, so hätte ich doch 
auch Maraldis Beobachtung anführen sollen, der im 
Julius 1694 fand, dass dieser veränderliche Stern 
20' 27" nach ß Cygni und 3' 0" nach a Aquilae unter 
einer Meridianhöhe von 73° 21' 30" zu Paris culmiuirte. 
Halley giebt nur obenhin an, seine Länge sey 90° 30^ 
a prima arietis, seine Breite 52' 40' nördlich. £s 
wäre doch zu wünschen, dass man von neuem den 
eigentlichen Ort dieses so merkwürdigen Sterns auTs 
genaueste bestimmte. 

Man erlaube mir nun noch ein paar Bemerkun-^ 
gen über die veränderlichen Sterne dieser Classe 
überhaupt. 

1) Die mehrsten unter ihnen scheinen das an sich 
zu haben, dass sie nicht immer in ihrer grössten 
Lichtstärke denselben Grad von Licht erreichen. Bei 
allen, wo dies statt findet, kann man nur die beobach- 
teten Zeiten ihrer grössten Lichtstärke zur Bestim- 
mung ihrer Perioden gebrauchen, und es muss zu 
Irrthümem und Fehlern verleiten, wenn man die 
Zeiten, die ein solcher Stern in verschiedenen Jahren, 
der 8., 7., 6te oder einer anderen Grösse erreicht habe, 
mit einander zur Aufsuchung der Periode vergleichen 
will. Dies wird aus den Beobachtungen über Mira 
Cygni hinreichend erweisen. 

p«g. 18S Zeile 11 von anten statt ,, wovon sich leicht" muss gelesen 
Wjerden „wovon sich nicht leicht '<, pag. 19C letste Zeile statt 407 
Tage 6 Stunden, 6' lies 407 Tage 9 Stunden 6'. 

Jahrbuch. 6r Jahrg. 7 
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t) Fast alle diese Sterne scheinen Anomalien in 
den Zeiten ihrer grössten Lichtphasen unterworfen 
zu seyu: einige mehr, andere weniger. Mira Ceti 
hat diese Anomalien wenigstens in eben dem Grade, 
als Mira Cygni. Allein andere 8teme scheinen noch 
grösseren unterworfen zu seyn*, z. B. Variabilis 
HydrcBy von dem ich auch jelzt, wie ehemals Maraldi^ 
glauben möchte, dass wir die Periode, ihrer Unregel- 
mässigkeiten wegen, noch gar nicht zu bestimmen im 
Stande sind, M^enn gleich Pigott eine Dauer von 
494 Tagen dafür festsetzen zu können glaubte, die 
Westphal durch seine verdienstlichen Untersuchungen 
in der Zeitschrift für Astronomie aus den ihm be- 
kannten Beobachtungen unbestätiget fand. Westphal 
hat zwei Beobachtuni^eu unbenutzt gelassen. Die eine 
aus der Hist. Cäleste^ da Variabilis HydrcB am 27. 
April 1796 die siebente Grösse hatte; die andere, wich- 
tigere von Piazziy der diesen Stern 1805 den Monat 
Mai hindurch fünfter Grösse fand. Ich habe mich in 
den Jahren 1815 und 1816 oft vergebens nach diesem 
Stern umgesehen. Aliein 1817 am 14. u. 15. März 
sähe ich ihn sehr gut, wenigstens so gross, wo nicht 
etwas grösser, als Xli^ 274 P. (352 Hydrce Bode^ 
bei dem aber die Rectascensionsgrade um eine Zeit- 
minute zu gross, und der deswegen auch unrichtig in 
die Karte eingetragen ist) und dem P. die 7. 8te, Bode 
die 7te Grösse giebt. Der veränderliche Stern war 
schon im Abnehmen: am 17. März kleiner als 274 P., 
nur etwas heller, als XIII* 86 P., 8te Grösse. Den 



* Dahin gehört auch Variabilis Corona, ein Stern, der nach 
Harding'i, Weitphat'i und meinen Beobachtungen mehrere Jahre allen 
Lichtwandel abgelegt hatte, ihn aber spftter wieder zeigte. 
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4. April kaum so gross^ als 86 P. Den 7. April klei- 
ner als 86 P.y grösser als PigoWs x. Den 21. April 
kleiner als z. Hen 4. Mai noch eben mit Mähe im 
Cometensucher zu sehen. 

In diesem 1818. Jahre habe ich den Stern oft 
beobachtet^ ohne jedoch, wie man gleich sehen ivird, 
die Zeit seiner gross ten Lichtphase mit einiger Ge* 
nauigkeit angeben zu können. Dies liegt hauptsäch- 
lich darin, dass der Stern nur niedrig über unserm 
Horizont bleibt, von wenig kenntlichen Sternen um- 
geben ist, mit denen man ihn vergleichen kann, und 
seine grössie Lichtstärke so langsam ändert. Zudem 
ändert ein geringer Unterschied in den immer kleinen 
Höhen der zu vergleichenden Sterne ihre relative 
scheinbare Lichtstärke sehr. Am 13. Febr.^1818 war 
Variabilis Hydrce grösser als S74 P.^ kleiner als \p. 
Am 26. Febr. fast eben so hell , als yj. Am 3. März 
so gross wie ^, vielleicht etwas grösser. Am 13. März 
schien er noch etwas zugenommen. Am 26. und 3]. 
März so gross wie xp» Am 18. April hielt ich ihn noch 
für etwas grösser als xfj» Am 28. April , 1. und 12. 
Mai noch eben so gross als \p, Mai 25 erst heute 
mit Gewissheit kleiner als xp. Kaum wage ich es^ 
nach diesen Beobachtungen, selbst mit eiuer Unge- 
wissheit von 14 Tagen die grösste Lichtphase auf 
den 31. März festzusetzen. Pi{$zzi^s Beobachtung 
von 1805 und meine von 1818 scheinen sich nicht 
wohl mit den übrigen in eine Periode von 494 Ta- 
gen zu vereinigen. Das oft sehr rothe Licht die- 
ses veränderlichen Sterns war nicht immer gleich 
auffallend. 

Von den Sternen der dritten Classe habe ich 
mit viel zu grosser Zuversicht und Allgemeinheit 
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behauptet, die Erklärnug ihres periodischen Lichtwan- 
dels durch die Rotation dieser Sterne um ihre Axe, 
und eine verschiedene Lichtstärke der einzelnen 
Theile ihrer Oberfläche sei zu natürlich, um nicht als 
höchst wahrscheinlich angenommen zu werden. Bei 
mehreren ist diese Erklärung nicht hinreichend, z.B. 
bei Algol f der in jeder Periode nur während weniger 
Stunden eine grosse Lichtabnahme zeigt. Hier möchte 
man auf einen in fast ganz kreisi^under Bahn um 
den Fixstern rotirenden, und ihn regelmässig ver- 
deckenden dunkeln Weltkörper rathen. 

Endlich hätte ich entweder noch eine sechste Classe 
von veränderlichen Sternen annehmen, oder der vierten 
eine grössere Ausdehnung geben müssen, um dieje- 
nigen Steipie mit zu begreifen, an denen nur zu- 
weilen, oder auch nur einmal eine Lichtveränderung 
wahrgenommen ist. Piazzi hat in seinem neuern 
Verzeichniss manche solche von ihm wahrgeuommene- 
Lichtveränderungen angemerkt. So sehe ich auch 
Sterne jetzt beständig , in unveränderlichem Lichte, 
die mir Herr Prof. Harding als fehlend bezeichnet 
hatte, und die also bei seiner Durchmusterung des 
Himmels nicht zu sehen waren. Zu diesen nur zu- 
weilen Lichtwandel zeigenden Sternen gehört unter 
andern auch No. 3 Arietis Fl, Flamstead sah ihn 
•inmal achter, einmal sechster Grösse. Piazzi konnte 
ihn gar nicht finden^ aber seit sechs Jahren sehe ich 
ihn immer im gleichen Lichte, nur etwas kleiner als 
No. 4 Arietis. 
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Späterer Ztusatz. 
So weit Jiatte ich 1818 geschrieben. Später habe 
ich noch viermal die grosste Lichtstärke von ^ Cygt^ 
Bayeri beobachtet. 

1821, März 27, Mira völlig so gross als ^ ^'^' 
rothes Licht. April 3 fast grosser als ^j rötrhiich. 
April 6 grösser als ^^ kleiner als rj, April 9 scheint 
noch zugenommen. Merklich grösser als tp^ beträcht- 
lieh kleiner als tj. Gegen ^ Fl. verglichen sehr roth, 
aber wenig röthör, als r/. April 19 beträchtlich grösser 
als ;^, kleiner als j^, grösser als ^. April 83 wenig 
grösser als ^. Mai 1 mit ;^ gleich gross, oder doch 
sehr wenig grösser. 

1822, März 27, Mira kleiner als b. April 10 viel 
grösser als a, kleiner als H« April 17 fast so gross 
als n^ kleiner als *7« Mai 1 grösser als *7^ kleiner 
als 67 Bode, Mai 15 völlig so gross als 67 and 72 
Bode. Kleiner als -^ Fl. Mai 22 ungefähr wie 67 
und 72 Bode, Mai 29 fast noch so gross ^ als 67. 
Juni 3 gewiss kleiner als 67 B.y fast gar nicht grösser 
als *7* Juni 11 kleiner als H* August 11 noch recht 
gut zu sehen. Wenig kleiner als b. 

1823^ Mai 29, Mira = a. Juni 6 schon grösser als 
n, kleiner als ^, Juni 11 viel grösser als *7, bei- 
nahe = 72 Bode. Juni 13 grösser als 72, kleiner 
als 67. Juni 17 viel grösser als 67, wenig kleiner 
als X ^^' •^^^^ ^^ ^^ X ^'*' vielleicht etwas grösser. 
Mira und ;^ Fl. sind grösser, als r/^. Juni 23 Mira 
ein sehr weniges grösser als ^ Fl. Juli 3 beide mehr 
gleich. Juli 10 gleich. Vielleicht Mira schon etwas 
kleiner. Juli 14 auch heute Mira noch nicht merk- 
lich kleiner als x ^'' 
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18<4 -^pril ^^} Mira kleiner als 300 P. und h, 
Mai <0 "= 300 P. nnd b. Kleiner als a. Juni 18 mehr 
s- p kleiner als *7. Juni 23 grösser als *7. Juli. 6 
mmmt = TB Bode, Juli 12 grösser als 72 und 67. 
Kleiner als / Fl. Juli 14. viel grösser als 72 Bode^ noch 
inmer kleiner als ^ Fl. Juli 18 sehr wenig kleiner 
als •^. Juli 22 fast ganz = ;^ Fl. August 4 etwas 
gr09ser als ;^. Aug. 23 = ^, 

Leiten wir aus diesen Beobachtungen die Zeiten 
der grössten Lichtstärke ab, so genau, ^vie sie sich 
daraos bestimmen lassen, und vergleichen sie mit den 
Zeiten, wo die grösste Lichtstärke nach unserer 
Formel hätte eintreten sollen: so zeigt sich wieder 
eine ungemein grosse Anomalie in den Perioden die> 
ees Sterns. 

Beobachtete Zeit Berechnete Zeit Fehler 

des grössten Lichts, des grössten Lichts. der Formel. 

1821 April 15. Mai 5.8 4-20.8 Tage. 

1822 Mai 18. Juni 17.3 4-30.3 „ 

1823 Junius 25. Juli 29.8 4-34.8 ,, 

1824 August 10. »epifl)r. 9.4 -f^^*"^. 99 
Die grösste* Lichtstärke trat also in diesen 4 Jahren 
viel früher ein, als sie die gefundene Periode angab. 
Diese grosse Anomalie zeigt, wie nöthig es seyn 
wird, die Lichtveränderungen dieses Sterns noch ferner 
fleissig zu beobachten, wenn wir die eigentlichen Ge- 
setze seines Licbtwandels näher kennen lernen wol- 
len. Besonders wäre es sehr zu wünschen, dass jetzt 
wieder einige Beobachtungen gemacht würden, um 
zu sehen, ob er noch die Anomalie zeigte, die man 
1821 bis 1824 an ihm wahrnahm, oder ob er wieder 
zu seiner gewöhnlichen Regelmässigkeit -zurück ge- 
kehrt ist. 
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Sehr merkwürdig war die gcscliwinde Ziiiinhme 

M Sterns im Jahre 18S3, da er von der Ehiebenieii 

Presse (= n '^) Ms Kur fflnften (griiiiser als ;f Fl.) 

u wachse», nur 17 bix 19 Tage gehrautliie, worüber 

er sollst mehr als äO Ta^e ziuiubriiiKeu pflegr- 

Im Jahre ISIS üherlrar er in seiner grfissi«ii 

LiclKstärke ^ Flanut. tS16 erreiuhie er ^ nicht vQIlig. 

' 4B17 kam er im grössien Licht niclil über die siebente 

rNBWiBse. 18S1 fand ich ihn grOsaer als je, dueh er- 

'^ichte er ,/ bei weitem nichu'^ ISSl wurde er nicht 

grösser als 67 Bade. 1883 so gross wie 1315, viel- 

leiclit etwas griisser. lSi4 auch dies Jahr wurde er 

elwas groGser als ■( Fl. 



rAnch über Variabilis ByäTte lialie ich noch eiuige 
Beobachiongen gemacht. 

lege, Febr. 13, VartiAilU Bydrm so gross, wo 
nlclit grSsser als 2T1 Piaxzi, nicht so gross als ^. 
Febr. 14 gewiss griisser als S71. März 3 heiler 
Moiidschein, vi gni, Variabilis Hydra selir schwer zu 
sehen: also viel kleiner als i;.. So viel ich durch eiu 
Fernrohr von 38 Zoll heuriheilen komtie, auch klei- 
ner als :T4. Harz 33 sehr heiter, rariahitis Hydris 
bedeutend kleiner als 874, wenig grüäser als Rfl. 
April 11 = 86 P. April IS viel kleiner als %6 P., 
nicht grdsser als x Pigotf, ein kleiner telescoptscher 
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Stern 9. 10. Grösse, nicht weit von Variabilis Hydrce. 
Mai 15 viel kleiner als z. 

Der verftnderliche Stern war also schon am 
13. Februar 1822 stark im Abnehmen, und mochte 
seine grösste Lichtstärke im December 1821 gehabt 
haben. 

183a, März 7, Variäbilis Hydrue fast = i^, viel 
grösser al«^ 274 P. März 15 sehr nahe gleich y/. März 31 
völlig gleich, ja etwas grösser. April 7 unstreitig 
grösser, mit blossem Auge gut zu sehen. April 11 
noch etwas an Grösse zugenommen. April 18 schien 
in Ansehung der Grösse das Mittel zwischen y und 
xp zu halten. . April 28 grösser als ip. Ich glaube 
aber doch, dass er schon etwas abgenommen habe. 
Mai 4 noch immer grösser als tp, Mai 16 nahe = y, 
doch etwas grösser. Mai 25 sehr nahe = xp, Mai 27 
vielleicht etwas sehr weniges kleiner. Mai 29 noch 
konnte ich keinen Unterschied wahrnehmen. 

Hier möchte ich also für 1823 die grösste Licht- 
stärke auf den 18. April setzen. Wenn dies mit 
der Beobachtung 1818 verglichen wird, so kann die 
Periode zwischen diesen beiden Erscheinungen wohl 
nicht mehr als im Mittel höchstens 470 Tage betragen 
haben, wenn man auch die grösste Lichtphase 1818 
auf den 15. März zurücksetzen will. Wie sehr diese 
Beobachtungen von WestphaVs Bestimmungen ab- 
weichen, zeigt eine Vergleichung mit folgender 
von W. für die grösste Lichtstärke des Sterns be- 
rechneten Tafel (ZeiiTschrift für Astronomie 4. Band 
pag. 197). 

1817 Juli 17. 

1818 November 23. 
1820 März 31. 



Stern x Bayeri im Schwan, . 105 

1881 Augast 7. 
1828 Deceuiber 14."^ 



« Bei diesen Angaben acheint eich aber We$tpkal Terreehnet au 
haben. In einer spitern Schrift „J. H. Westphal naturwissenschaft 
liehe Abhandlungen, 1 Heft. Der neuesten Schriften der naturfor- 
sohenden Gesellschaft in Dansig, t. Heft, Danzig 18M, 4." giebt er 
die Zeiten der grdssten Lichtphasen von Varitibili$ Hydrm bo am{f .47). 

1810 Juli SO. 
18tl December 6 

1823 April 14 

1824 August tt. 

Diese letsten Data aind die nach seinen Bestimmungen richtigem : 
und so kommen meine Beobachtungen von 1819 und 1893 ganz gut mit 
Westphati oder Pigotfi Hypothese überein. Aber PiaumVi Beobach- 
tung von 1805, und meine von 1817 und 1818 lassen sieh schlechter- 
dings nicht mit der Periode von 494 Tagen vereinigen. Wie ich 
diese Beobachtung von 1818 Herrn Weitphal mitgetheilt hatte, hat 
er die Periode vrieder verändert, sie auf 495,095 Tage gesetzt, und 
die Vorschrift gegeben, zu den eben angeführten Zeiten des vorher 
berechneten grössten Lichis S'/s Monate zu addiren, wodurch denn 
alle Uebereinstimmung mit meinen Beobachtungen von 18tt und l8tS 
wieder aufgehoben wird. Astron. Jahrbuch 18i3 p. 94^ t40. 



ÜBER DIE TEMPERATUR- 

VERÄNDERUNGEN DER ERDE IN DER 

NÄHE IHRER OBERFLÄCHE 

von 

A. Queteiet. 



Allgemeine Betrachtungen über den Gegenstand der 

nachstehenden Bemerkungen. 

• 

Oine Naiturerscheinung deren Wirksamkeit am be- 
stimmtesten hervortritt ist unstreitig diejenige, welche 
die Temperaturveränderungen. sowohl in den verschie- 
denen Jahreszeiten als zu den verschiedenen {Stunden 
des Tags darbieten. Sie giebt sich so augenscheinlich 
zu erkennen, dass es nicht allein unmöglich ist, ihre 
Wirkungen nicht zu bemerken, sondern dass selbst 
ihre Ursachen unverkennbar sind. Es ist daher schwer 
2u begreifen, weshalb man diese Temperaturverände- 
rangen erst so spät einer einigermassen strengen 
Prüfung untenvorfen hat, da sie doch auf alles^ was 
den Menschen umgiebt, und selbst auf seine eigene 
Organisation einen so kenntlichen Einfluss äussern. 
Erst gegen Anfang des siebzehnten Jahrhunderts, zur 
Zeit der Erfindung des Thermometers, hat man es 
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unternommen, auf eine genauere Weise die verschie- 
denen Temperaturzustände zu bestimmen, und man 
könnte selbst sagen, dass es .erst seit dem letzten 
Jahrhundert möglich geworden ist, sich aus sorgfäl- 
tig geführten Beobachtungen richtige Begriffe über 
die jährlichen und fdf^ficAen Temperaturveränderungen 
80 wie über ihre Zahlenwerthe zu bilden. Wie hätte 
es indess auch anders sejn können, da man zur Zeit 
der Erfindung des Thermometers noch in Zweifel über 
die 3{atur und das Gewicht des Mittels war, welches 
wie ein weiter Ocean unseru Planeten umgiebt, und 
au dessen Boden wir die durch unzählige sonstige 
Umstände modificirten Wärmestrahlen der Sonne er- 
halten. Eine aufmerksame Beobachtung allein konnte 
den Physiker in diesem neuen Felde der Untersuchun- 
gen, welches er zu durchwandern hatte, leiten, und 
80 konnte er erkennen, dass die Erscheinung der 
Temperaturveränderungen weit entfernt von der Ein- 
fachheit sei, die sie ohne das Daseyn unserer Atmo- 
sphäre und ohne den Einfluss der Kugel,, auf der wir 
beobachten, haben würde. Wenn die Temperaturen 
allein durch die Wirkung der Sonnenstrahlen hervor- 
gebracht würden, so müssten sie zwei Perioden der 
Veränderungen zeigen, in denen sie sich mit der 
grössten Regelmässigkeit bewegten, eine jährliche, 
und eine tägliche, die eine von der fortrückenden 
Bewegung der Erde in ihrer Bahn, die andere von der 
drehenden Bewegung derselben um ihre Axe abhängig. 
Die Sonnenwenden müssten alsdann die höchsten und 
niedrigsten Temperaturen im Jahre herbeiführen, so 
wie die Mittagsstande die höchste Temperatur des 
Tages. Aber die Sonnenstrahlen, durch das Mittel 
welches sie durchlaufen» so wie durch örtliche Umstände 
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modificirt, briDgen in unsern Gegenden das Maximum 
der Temperatar erst gegen die Mitte des Juli und das 
Minimum gegen die Mitte des Januars hervor, d. h. 
diese äussersten Grenzen werden verspätet, und treffen 
erst ohngefähr einen Monat nach jeder Sonnenwende 
ein. Aehnliche Verzögerungen erleiden die t&glicheu 
Maxima und Minima der Temperatur; so tritt die 
höcliste Temperatur nicht am Mittage, sondern eine 
bis zwei Stunden später, und die grösste Kälte knns 
vor Sonnenaufgang ein, nachdem die Luft fortwährend 
die ganze Naclit hindurch sich abgekühlt hat, ohne 
einen Ersatz fär ihren Verlust erhalten zu haben. 

Die jährlichen und täglichen Veränderungen der 
Temperatur beschränken sich indessen nicht blos dar- 
auf, sich in der Luft zu zeigen, sondern sie dringen 
selbst bis zu gewissen Tiefen in das Innere der Erde, 
erleiden aber, indem sie so unter die Oberfläche des 
Bodens dringen, Verzögerungen, die sich weit deut- 
licher aussprechen, und weit leichter zu bestimmen 
sind, als die, welche man über derselben Oberfläche 
beobachtet. Dennoch sind diese Veränderungen erst in 
diesen letzten Zeiten mit Sorgfalt untersucht wor- 
den, welches Interesse ihre Bestimmung auch sonst 
für den Physiker haben muss, der einer Erscheinung 
bis zu ihrem letzten Auftreten zu folgen sucht, oder 
für den Geologen, welcher alle Modificationen dar- 
zustellen wünscht, welche der beständige Gegenstand 
seiner Untersuchungen^ die ersten Schichten des Erd- 
körpers, erleiden^ oder für den Naturforscher, der 
die Abwechselungen der Temperatur in dem Mittel 
kennen will, in das sich bis zu grössern oder gerin- 
gern Tiefen der bedeutendste Theil der Pflanzen senkt, 
die unsere Erde bedecken, und in welchem sich 
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ausserdem eine unzählige Menge lebender Wesen be- 
findet. Das Studium dieser Veränderungen bietet 
aber, abgesehen von seiner Wiehtigkeit, für den Be- 
obachter noch eine andere Art von Interesse dar: es 
bietet nämlich fär die mathematischen Wissenschaften 
eine grosse Aufgabe, eine Aufgabe, welche die feinste 
Analyse erfordert, und von der der berühmte Fourier 
mit seinem gewöhnlichen Scharfsinn eine vollständige 
Auflösung in seinem unsterblichen Werke de la Theo^ 
rie du mouvement de la chaleur gegeben hat. Poisson 
hat seitdem seine gelehrte Analyse auf die Auflösung 
derselben Aufgabe angewandt, und ein neues Licht 
über die Arbeiten seines Vorgängers verbreitet.^ 

Es ist zu bemerken, dass die Theorie in diesem 
Zweige der physicalischen Wissenschaften sich gleich 
▼on Anfang an weit über die Beobachtung hinausge- 
stellt hat, der sie, ganz gegen den gewöhnlichen Gang 
der Dinge, Resultate zu prüfen gegeben, und Ver- 
suche zu machen gezeigt hat; man würde indessen 
Unrecht haben, wenn man glaubte, dass es gar keine 
Beobachtungen vor den Arbeiten des Verfassers der 
th^orie du mouvement de la chaleur gegeben hätte; 
es waren wirklich frühere Versuche vorhanden^ aber 
ich werde gleich zeigen, dass sie unzureichend wa- 
ren^ um alle Eigenthümlichkeiten , welche in der zu 
lösenden Aufgabe enthalten waren, mit Klarheit her-, 
auszuheben. Ich werde also gewissermassen der 
chronologischen Ordnung folgen, indem ich damit an- 
fange, die Resultate der Rechnung anzugeben, jedoch ist 
es nothwendig, vorher auf eine hinreichende Weise den 
Temperaturzustand unsers Weltkörpers darzustellen 
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und die jährlichen nud tätlichen Veränderungen davon 
abzusondern, zu welchen unsere Aufmerksamkeit sich 
späterhin besonders wenden wird. 

Allgemeine Resultate der Beobachtungen, und 

der Theorie. 

So wie man nach und liach tiefer unter die Ober- 
fläche der Erde drang, hat man aus zahlreichen Ver- 
suchen, die an verschiedenen Stellen vorgenommen 
worden sind, erkannt, dass mit der Tiefe das Ther^ 
mometer sehr schnell steigt, und man kann im All- 
gemeinen annehmen, dass es, um die Temperaturzn- 
uahme von 1 Ceutigrad zu erhalten, hinreichend ist^ 
85 bis 30 Meter tiefer zu gehen. In der Richtung 
nach dem Mittelpunkt der Erde würde es daher 
in unsem Climaten nur einer Tiefe von 3000 Meter 
erfordern, um eine Temperatur zu finden, welche die 
des kochenden Wassers übersteigt, und in der Tiefe 
von einigen Meilen würde man schon eine Hitze treffen, 
die hinreichead wäre, um alle uns bekannten Metalle 
zu schmelzen. Was würde daraus werden, wenn 
diese Wärme nach demselben Verhältnisse fortwäh- 
rend bis zum Mittelpunkt der Erde zunähme, d. b. 
bis zu einer fünf bis sechshunderlmal grOssern Tiefe? 
— Die Intensität der Hitze würde alles übersteigen, 
was unsere Vorstellung zu fassen vermag. — Man 
muss daher annehmen , dass das erwähnte Verhält- 
niss entweder nicht stetig wächst, oder dass das In- 
nere der Erde sich in einem Zustande der Schmelzung 
befindet, welcher der ganzen Masse gestattet, eine 
fast gleichförmige Temperatur anzunehmen. Es kann 
freilich auch diese Temperatur-Zunahme in den ersten 
Erdschichten als eine zufällige Sache erklärt werden, 
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wenn man eine sinnreiche Hypothese von Poisson 
annehmen will. Er stellt sich unser ganzes Sonnen- 
system als im Räume fortbewegt vor, und lässt es 
successiv in mehr oder weniger warme Regionen 
kommen. Nach dieser Hypothese würde unser Welt- 
körper unmerklich abkühlen^ wenn er sich jetzt in 
einer Region befände, deren Temperatur geringer als 
die Temperatur der Region wäre, die er verlassen 
hat, uud seine obem Schichten müssten folglich we- 
niger warm seyn, . als die unmittelbar tiefer liegenden. 
Was nun auoh die Ursache dieser Erscheinung seyn 
mag, so wollen wir uns darauf beschränken, die Wir- 
kungen anzugeben , durch welche sie sich zu erkennen 
giebt. Man hat von einer andern Seite gefunden, dass 
der Thermometerstand nach und nach geringer wird^ 
wenn msin sich von der Erdoberfläche aufwärts in 
höhere Regionen der Atmosphäre erhebt. Nimmt man 
das Mittel aus den Resultaten der Beobachtungen, so 
ergiebt sich für das Fallen des Thermometers von 
1 Geutigrad eine Erhöhung von der Oberfläche von 
165 Meter. Es nimmt demnach die Temperatur, von 
dem Innern der Erde an bis zu den obern Grenzen der 
Atmosphäre, fortwährend ab, doch folgt diese Ab- 
nahme nicht einem und demselben Gesetze. Jenseits 
dieser äussersten Grenzen kann die Temperatur nach 
Fourier'8 Berechnungen und nach den sinnreichen In- 
ductionen mehrerer ausgezeichneten Physiker auf ohn- 
gefähr 60 Centigrad unter Null geschätzt werden, 
und das ist es was man die Temperatur der plane- 
tarischen Räume nennt. 

Wenn man das Vorstehende annimmt, so folgt 
daraus, dass ein Thermometer, das man in die Erde 
versenkt, einen Temperaturzustand darstellt, der eines 
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Theils von der grdssern oder geringem Menge der 
Wärme abhängt, welche die Sonnenstrahlen zafolge 
der Jahrszeit und der Stunde des Tages austsrömen, 
und andern Theils von der Menge der Wärme, welche 
die Erde in sich schliesst, und die das Bestreben hat, 
gegen den planetarischen Raum auszustrahlen. Nach 
Fourier zerstreut sich wirklich ein Theil dieser 
Wärme, und die Menge, die in einem Jahrhundert 
verloren geht, könnte eine Eiskruste von 3 Meter 
Dicke, wetehe die ganze Erdoberfläche bedeckte, 
schmelzen. Wenn alle diese Umstände berücksich- 
tigt werden, so lässt es sich zeigen, dass die tag- 
lichen Temperaturveränderungen j welche von der 
Drehung der Erde um ihre Axe herrühren, bis zu ei- 
ner Tiefe von nahe einem Meter zu spüren sind^ und 
dass darauf eine Schichte kommt, in der sie durch- 
aus nicht mehr zu erkennen sind, in der sich aber die 
jährlichen Veränderungen ^ die von dem Fortrücken 
der Erde in ihrer Bahn abhängen, noch sehr deutlich 
unterscheiden lassen. Diese letztern Veränderungen 
sind in unsern Climaten bis zu einer Tiefe von mehr als 
20 Meter zu erkennen ; tiefer als 20 Meter trifft man 
auf eine andere Schichte, die man die unveränderliche 
Schichte der Temperaturen nennt, weil ein Thermo- 
meter in ihr während eines ganzen Jahrs eine fast 
beständige Höhe behalten würde. Man kann sich 
demnach zwei Grenzschichten unter der Erdoberfläche 
denken, die eine für die täglichen und die andere 
für die jährlichen Veränderungen des Thermometers. 
Es ist nicht uothwendig, dass diese Schichten mit 
einander parallel laufen, und sehr wahrscheinlich 
variiren ihre Entfernungen nach den geographischen 
Breiten, dem Wasserstande, so wie ferner nach der 
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Natnr und den 6esta1tangen des Terrains und andern 
Umständen. Die sehr geringe Anzahl von Beobach- 
tungen, welche bis jetzt gesammelt worden ist, hat 
es noch nicht erlaubt ^ die Richtungen dieser Schich- 
ten zu bestimmen, und eben so wenig die Eigenthfim- 
lichkeiten^ durch welche sie sich unterscheiden. Die 
Theorie, lehrt blos, dass an einem und demselben 
Orte die Tiefen, wo die täglichen so wie die jähr- 
lichen Veränderungen aufhören sich zu zeigen, sich 
zu einander verhalten, wie die Quadratwurzeln der 
Zahlen^ welche die Dauer ihrer Veränderungsperiode 
darstellen^ nämlich wie 1 : Y^ 365, oder ohngefähr wie 
1 zu 19. 

Die Theorie lehrt ferner, dass die täglichen Ver- 
änderungen der Wärme dieselben Wirkungen her- 
vorbringen wie die jährlichen^ jedoch innerhalb Terrain- 
Grenzen von neunzehnmal geringerer Ausdehnung; 
deshalb sind zwei Punkte auf einer Yerticale, welche 
zu gleicher Zeit ihr tägliches Maximum erreichen, 
ohngefähr nennzehnmal weniger von einander ent- 
fernt, als diejenigen, welche zusammen zum Maximum 
der jährlichen Wärme gelangen. Ein vollkommenes 
Studium der Veränderungen der jährlichen Tempera- 
turen ist daher hinreichend, um daraus alles abzu- 
leiten, was sich auf die täglichen Veränderungen be- 
zieht, und umgekehrt, zum wenigsten in so weit es 
die angeführten Eigenthümlichkeiten betrifft. 

Ans .den analytischen Untersuchungen, die über 
die terrestrischen Temperaturen vorgenommen sind, 
geht noch folgendes hervor: 
1) Jeder Punkt erreicht sowohl das Maximum sei- 
ner Wärme, als eine mittlere Temperatur zu ei- 
ner Epoche, die von seinem Abstände von der 

Jjthrbach. 6r Jahrg. g 
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Erdoberfläcbo ahhangig Ut. Weuu mau diesei 
miutern Temiierafur von dein Augenblick an fal- 
cen wollte, wo sie eiueii gegelieiieu Punkt des 
Inijern der Krde Jienlhrt, iiiid mit ihr zu deu 
Uefeni Puaklen ginge, su würde man die Ver- 
ticale mit einer gleicIiRJrmigen Bewegung diirob- 

i) Wenn man nach einer ariUimettBChen Pragressiou 
unier die Erde li in a liste igt, so nebmen die Am- 
[ilituden derThermömeierverfindermiffen im Lauft 
einea Jahrs nach einer geometrischen Progression 
ab; die C'iirve also, deren Abscissen die Tieftu 
und deren Ordinaten die Grilssen der Amplituden 
sind, ist dem/iiTofge eine logarilli mische Linie. 

3) In einer und derselben ISchichle nimmt die Diffe- 
renz KWibClien der wirklieben Temperatur d«t 
Augenblluks und der minieren Temperatur ver- 
bau nis»^mftsg ig mit dem Sinn» der Keil 2n, welche, 
seitdem diese mittlere Temperatur statt fluid, ver- 



Ertte Beobachtungen über die Temperalurverän- 
derungen der Erde. 
Es war wichtig die Resultate der ßeobachlnngen 
uehen denjenigen der analytischen Theorie der Wftrtaa 
an setzen, um zu nncersuchen, ob auch fn diesen Er- 
acheiuuugen dieselbe bewundrnngs würdige Ueberelu- 
stimmuug, das Haupikeiiiizeichen der Wahrheit, EU 
flnden sei, welche alle andern Erscheinungen des 
Weltgeblkiides die der matheoiaiischen Analyse unter- 
worfen sind, gezeigt haben. Die ersten Versuche die- 
ser Art in einem etwas grSssern Mass^tahe 
ans Zürich, welcher von ITGi an seine Untersuch nn gen 
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während 4V2 Jahren mit sieben in versohiedenen Tiefen 
in 4er Erde angebrachten Thermometern machte. Die 
Tiefen waren in Füssen angeigeben folgende: %, %j 
1, iy 3, i, 6. Leider sind bei diesen Beobachtangen, 
wovon mau nur die allgemeinen Resultate kennt, nicht 
die nothwendigen nähern Umstände angegeben. Es 
ist nicht gesagt, ob der Boden, unter welchem sich 
die Thermometer befanden, der unmittelbaren Einwir- 
kung der Sonne aasgesetzt war oder nicht; es ist 
nicht gesagt, ob die Temperaturen in mehr oder we- 
niger von einander entfernten Zeitabschnitten beob- 
achtet wurden, oder jeden Tag zu einer gewissen 
bestimmten Stunde^ oder ob es die Mittel aus ver- 
schiedenen auf einander folgenden ^ an einem Tage 
gemachten Beobachtungen sind. Es ist klar, dass bei 
Thermometern, deren Kugeln der Oberfläche der Erde 
so nahe sind, die Wirkungen der täglichen Verände- 
rungen auf die der jälirlichen Einfluss haben müssen, 
so dass die Beobachtungsresultate nothwendigerweise 
zusammengesetzt sind. Jedoch liegt eine der grössten 
Fehlerquellen in der Art selbst, nach welcher die 
Temperaturen der Erde beobachtet wurden« Wenn 
man Thermometer von mehreren Fuss Länge anwen- 
det, so muss die Temperatur der Kugel, um deren 
Kenntniss es sich gerade handelt, im Allgemeinen von 
derjenigen verschieden «eyn, welche die Flüssigkeit 
in der Aohre an der Oberfläche des Bodens zeigt, 
wo die Ablesungen geschehen. Dieser Temperatur- 
unterschied des Thermometers an seinen beiden En- 
den erfordert aUo eine Correction, welche uni desto 
grösser wird, je kleiner der Inhalt der Kugel gegen den 
der Höhro ist. Indessen sind die Züricher Beobach- 
tungen, obgleich wesentliche Umstände nicht angegeben 
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sind, doch wirklich imereaaaiil, und hauen schon eine 
»otläuflge BeaiäMgttDg der durch die Theorie erhal- 
le neu Re!<i[[lale geben künnen. 

Erst ein hal lies Jahrhundert später uutertialipi man 
eine neue Reihe von Beobachtungen über die Temps- 
ralur der Krde; sie wurden in den Jahren ISIG nud 
1917 von LesUe in Leith bei Edinburgh an 4 Theiv 
momeiern gemacht, welche die Lfljige von ], S, 4 und 
B Fusa bauen. Es sind bloss die Hauplresutiate da- 
von in Vres chemischem Wörterbuch bekauut gemache 

Eine drille Reihe wurde kurze Zeit nachher von 
Uerreruchnelder iu Birasburg in den Jahreu J8S1, 
ISSi und ieS3 gemacht, lUier uur mit einem Ther- 
mometer, welches IS Fusa unter der Erde ange- 
bracht war. 

Begrein ich erweise konnteu die Slrasburger Beob- 
achtungen nur von geringem Nutzen für die Beslfi- 
liguug der malhematiacheu Formeln sefU, obgleich aie 
sich aur die gräsate Tiefe bezogen, in weicher nu 
noch beobachtet hatte; ausserdem sind sie, wie die 
Beobachtungen von Zuricli und Edinburgh, nicht we- 
gen der Wirkungen der Temperalurverachiedenheiten 
an beiden Enden der Rühre verbessert, welche Cor- 
reciion sehr merklich für ein Thermometer von 13 Fosa 
Länge seyu muas. 

Professor Mauke machte um dieselbe Zeit Ib 
Heidelberg Beobachtungen über das Maximum und Mi- 
nimum der Temperatur der Erde nahe bei ihrer Ober- 
fläche, aber dieser geschickte Physiker hat seine Be- 
obachtungeu nicht unausgesetzt durch den Lauf eine« 
ganzen Jahrs fortgeführt. 

Aus dem Vorli ergehen den ist ersichtlich , das« 
die Beobachtungen noch lange nicht die BOhe der 
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mathematischen Analyse erreicht hatten, als tStt das 
wichtige Werk von Fourier: sur la th^orie anäly- 
tique de la chaleur erschien. Arago, dem die Wis- 
senschaften so viele nützliche Arbeiten verdanken, 
beschäftigte .sich damit, die Lücke auszufüllen, welche 
sich in diesem Zweige der Physik nnsers Weltkdr- 
pers befand. Er gebrauchte zu diesem Zwecke Ther- 
mometer von verschiedenen dLängen, wovon einige 
viel tiefer gingen^ als diejenigen, welche man bisher 
angewandt hatte; das längste reichte bis in eine 
Tiefe von 84 Fuss anter der Oberfläche des Bodens. 
Um unmittelbar die Correctioneu rucksichtlich der 
Ungleichheit der Temperatur in der ganzen Ausdeh- 
nung des Thermometers zu bestimmen, Hess Ärago 
Röhren von derselben Länge und Weite verfertigen 
die seine Thermometer hatten, 'so dass sie beinahe 
identisch seine Instrumente darstellten, von denen sie 
nur durch die Abwesenheit der Kugel unterschieden 
waren. Die Vergleichung der Ablesungen musste 
dann Mittel zur Bestimmung der Correction der be- 
obachteten Thermometerstäude geben. Diese wichtigen 
Beobachtungen sind mehrere Jahre hindurch mit Sorg- 
falt ausgeführt worden, aber leider sind die Berech- 
nungen der Reductionen noch nicht beendet^ und man 
kennt diese Beobachtungen nur aus einigen der Haupt- 
resultate, die Poisson in seiner Theorie mathima- 
tique de la chaleur benutzt hat. * 

Im Jahre 1833 fing Rudberg in der Gegend von 
Upsala neue Beobachtungen über die Temperatur der 
Erde an, jedoch nur mit drei Thermometern, die in 
1, % und 3 Fuss Tiefe, in der Mitte einer grossen 
Ebene angebracht waren, in der die Sternwarte 
liegt. In der Absicht die Wirkungen der täglichen 
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Veränderung;en zn eliminiren, welches für so kanse 
Therihometer von Wichtig;keit; war, nahm Rudberg 
das Mittel aus den Beobachtungen, die uro 6 Uhr 
Morgens, % Uhr Nachmittags und 9 Uhr Abends ge- 
macht ^vurden. 

Um dieselbe Zeit fing ich in dem Garfen der Stern- 
warte zu Brüssel eine Reihe von Beobachtungen über 
die Temperatur der Erde au , die bis jetzt noch nicht 
unterbrochen ist, aber ehe ich die Resultate mittheile, 
will ich das, was ich aus der Untersuchung der von 
meinen Vorgängern gemachten Beobachtungen durch 
Rechnung abgeleitet habe, anführen. 

Das Ausfuhrliche dieser Untersuchung findet sich 
in meinem ersten Memoire sur les variations diurnes 
et annuelles de 1a tetripSrature et en particulier de 
la tempSrature terrestre ä diffirentes profondeurs, * 

Wenn man vor Allem die Gesetze zu entdecken 
sucht, nach welchen die Temperaturen sich im Innern 
der Erde fortpflanzen, so findet man: 

1) Dass eine Schichte von der Dicke eines Fusses 
von der Wärme durchdrungen wird: 

In Zürich im Verlauf von 5 bis 7 Tagen. 
In Heidelberg 77 ^ 99 ^ 99 

In Edinburgh „ „ 7 „ 

In Paris 79 9? ^9? 

Die Geschwindigkeit der Fortpflanzung kann da- 
her nach ihrem mittlem Werth zu 6 bis 7 Tagen 
für eine Erdschichte von einem Fuss Dicke an- 
genommen werden. 

2) Die Fortpflanzung ist im Allgemeinen auf eine 



* Tome X. des Meinoires it« i'Acadeiui« Koyale de Hruxellcs 
in 4. 1837. 
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gleichförmige Weise vor sicii gegangen, d. Ii. 
bei denselben Localitäten waren die in gleichen 
Zeiten durchdrungenen Räume, so weit man es 
erkennen konnte, dieselben 

3) Wenn man nach einer arithmetischen Progression 
unter die Oberfläche des Bodens ging, so nahmen 
die jährlichen Temperaturveränderungen nach einer 
geometrischen Progression ab, und die grössten 
Abweichungen der Beobachtungen von der Rech- 
nung betrugen nie fiber einen Grad; diese Ab- 
weichungen wurden hauptsächlich in den Schich- 
ten in der Nähe der Oberfläche bemerkt, und 
da, wo man nicht die Wirkungen der täglichen 
Veränderungen mit in Rechnung gezogen hatte, 
welche nothwendigerweise auf die der jährlichen 
Veränderungen Einfluss haben mussten. 

4) Die Tiefen , in denen die jährlichen Veränderun- 
gen als verschwindend betrachtet werden kön- 
nen, d. h. diejenigen, wo diese Veränderungen 
nicht mehr als O.Ol Centigrad betragen haben, 
sind folgende: 

FQr Heidelberg 60 Foss. 

„ Zürich 71.4 „ 

„ Edinburgh 58.3 „ 

„ Strasburg 81.0 „ 

„ Upsala 62.5 „ 

„ Paris 67.8 „ 

Man kann daher die Schichte der unveränderlichen 
Temperaturen in der Tiefe von ohngefähr 70 Fuss 
(22'".74) annehmen. Hieraus würde folgen, dass die 
täglichen Veränderungen in einer Tiefe von weniger 
als 4 Fuss (3.7 ohugetähr) als verschwindend zu 
betrachten wären. 
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Die Grenze der jährlichen Veränderungen , selbst 
die Strashurger von 81 Fuss nicht ausgenommen, 
liegt nicht so tief, als Fourier sie in der Vorrede 
zu seiner Theorie de chaleur annimmt; „mau kann, 
sagt er, keine tägliche Veränderung in der Tiefe von 
ohngefähr drei Meter bemerken, und die jährlichen 
Veränderungen hören auf in einer weit geringern 
Tiefe als 60 Meter merklich zu seyn.^' 

Beobachtungen in Brüssel, 

Ich werde jetzt die Resultate der Beobachtungen 
mittheilen 9 welche im Laufe der letzten 6 Jahre in 
Brüssel gemacht worden sind. ^ 

Diese Beobachtungen sind an Spiritus-Thermome- 
tern gemiacht worden, deren Scalen aus der Ober- 
fläche des Bodens hervortreten und deren Kugeln sich 
iu verschiedenen Tiefen unter dieser Oberfläche be- 
finden. Das längste dieser Thermometer hat seine 
Kugel S4 Fuss unter der Erde, die andern sind in 
den verschiedenen Tiefen von 0.58, 1.38, 2.31, 3.08, 
6 und 13 angebracht, und ein achtes befindet sich 
au der Oberfläche des Bodens. Alle Thermometer 
sind auf der Nordseite der Sternwarte au einer Stelle, 
wohin die Sonnenstrahlen nicht kommen, und ihr 
Obertheil ist ausserdem noch durch ein hölzernes Dach 
geschützt. In den Jahren 1834 und 1835 wurden 
täglich drei Beobachtungen gemacht, um 9 Uhr Vor- 
mittags, um Mittag und um 4 Uhr Nachmittags; in 



<* Mm sehe den 10. und 13. Theil der Ac&demie Royale de 
Bruxelles, wo diese Beobachtungen abgehandelt worden sind Die 
Zahlen, welch« sich auf die Beobachtunj^en jedes Tages beziehen, 
befinden sich in den Annales de l'Observatoire Royal Tome I und 
Tome II , welcher unter der Prtn^c ist. . 
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1836 und 1887 worden sie bloss des Mittags gemacht, 
und seit dem AnfEUig von 1839 werden sie um 9 Uhr 
Vormittags gemacht. 

Eine zweite Reihe von ähnlichen Beobachtungen 
wurde 1836 an der Südseite des Gebäudes der Stern- 
warte angefangen unter der unmittelbaren Einwir- 
kung der Sonnenstrahlen. Diese Beobachtungen ha- 
ben mehr die Bestimmung der täglichen Veränderungen 
zum besondeni Zweck, auch sind die Thermometer- 
kugeln näher An der Oberfläche, und liegen nicht 
tiefer als 1 Meter. Drei davon hatten ihre Kugeln 
an der Oberfläche des Bodens; das Thermometer A 
auf dem Boden selbst, B halb ausserhalb, halb in- 
nerhalb desselben, und das Thermometer C unmittel- 
bar unter dem Boden , die andern hatten ihre Kugeln 
in den verschiedeneu Tiefen von 2 , 4 , 6 , 8 , 10 De- 
cimeter. Seitdem sind neue Thermometer in noch 
geringern Abständen nalie an der Erdoberfläche an- 
gebracht. Ich hatte anfänglich die Absicht, in Bezug 
auf die Correctionen für die Temperatur-Ungleichhei- 
ten an beiden Enden des Thermometers, den mir von 
Arago angedeuteten Weg einzuschlagen, von dem er 
auch selbst Gebrauch zu machen beabsichtigte; da ich 
aber bei der Ausführung fand , dass für geringe Tiefen 
die Correctionen im Allgemeinen sehr klein, und schwer 
auf den Correctionsröhren abzulesen sind, so habe 
ich ein etwas verschiedenes Verfahren angewandt, 
welches, wie es mir schien, genügendere Resultate 
gab. Die verschiedenen Thermometer, welche ich 
gegen Norden angebracht habe, befinden sich in einer 
Fläche neben einander, ohngefähr wie die Pfeifen in 
einer Orgel, und ich erbalte ihre Correctionen durch 
die Kenntniss der Temperatur jeder Erdschichte, in 



192 Veher die Temperaturveränderungen der 

der sich ein Thermometer befindet, indem ich von 
den Obern Schichten anfange. Diese Correctionsart 
ist bei beiden Thermometerreihen angewandt, and 
von den nach dieser Methode berichtigten HemiUaten 
werde ich hier sprechen. 

Tägliche Veränderungen, 
Die täglichen Temperaturveräuderungen der Erde, 
die wir noch so unvollständig kennen, dass man nicht 
eine Beobachtungsreihe anführen kann, welche un- 
unterbrochen in einer etwas längern Periode gemacht 
sei, sind ebenfalls aus den Brüsseler Beobachtungen 
nicht 80 scharf, wie man wünschen möchte, zu be- 
stimmen, weil die Anzahl der Gehülfen immer für 
eine so mühsame Arbeit unzureichend gewesen ist. 
Ich kann desshalb hier auch nur theilweise Beobachtun- 
gen geben. Aus einer ersten Reihe von Beobachtungen, 
welche im März gemacht sind, habe ich gleich an- 
fangs für die Stunden der Maxima gefunden: 

Thermometer. Stunde de» Maximums. 

A, wovon die Kugel an der Oberfläche ist 0^ 74 Nachmittags. 

B, „ „ „ halb eingegraben ist 0.9t „ 

C, ,, ,f „ unter der Oberfläche ist 97 „ 
in 0"'.« Tiefe 6. 1 „ 

4,, i. % Morgens. 

0.6 ,, 5. 8 ,t 

Das Maximum der Temperatur hat sich demnach an 
der Oberfläche des Bodens um 0^9 gezeigt; bei 8 De- 
cimeter Tiefe ist eine Verspätung von bKi; bei 4 
Decimeter eine Verspätung von 12^3 und bei 6 De- 
cimeter von 16^.9 gewesen. Weiler hinunter war 
das Maximum so unentschieden^ und liess so viele 
Zweifel übrig, dass es richtiger zu sej-n schien, die 
Angaben der beiden letzten Thermometer unberück- 
sichtigt zu lassen. 
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Man kanu deuinacli folgern, dass die Temiieratar, 
wenn man eine gleichförmige Geschwindigkeit bei * 
selbiger voraussetzt, ein Decimeter 
in 2^6 durchdrungen hat nach dem Thermometer O"*.?, 
in 8*.l „ „ „ „ „ .4, 

in Ä .8 „ „ „ „ ,, .6, 

welches die Mittelzahl von 2^.8 für die Dauer der 
Fortpflanzung des Maximums der Temperatur^ durch 
eine Schichte von der Dicke eines Decimeters giebt. 

Folgt man dem Gesetze der Stetigkeit, so trifft 
man in einer Tiefe von 8 bis 9 Decimeter auf die 
Schichte, wo die Maxima der Temperaturen zu der- 
selben Zeit, wie au der Oberfläche der Erde ein- 
treffen. 

Die Beobachtungen^ der Minima, wenu gleich mit 
mehr Schwierigkeiten verbunden, haben ähnliche Re- 
sultate ergeben. 

Eine andere Beobachtungs reihe, welche im Juni 
gemacht worden ist, hat 8^75 für die Dauer der 
Fortpflanzang de? Temperaturmaximums durch eine 
Schichte von einem Decimeter Dicke ergeben, und 
3^15 für das Minimum. 

Wenn mau 2'.95 für die Geschwindigkeit der 
Fortpflanzung annimmt, so entfernt man sich wenig 
von dem Werthe 2^8, dessen früher erwähut ward. 

Die täglichen Veränderungen verschwinden sehr 
schnell, wenn man auch nur wenig unter die Erde 
geht. Beschränkt man sich bloss auf die Angaben 
derjenigen Thermometer, welche am wenigsten ver- 
senkt waren, so erhält man folgende Veränderungen : 
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Thermometer. 


Tägliche Yeränderuugen. 


Man. 


Juni, 


A 
B 
C 

0«».8 


14°.90 
18.48 
18.04 
8.19 


80M3 

18.81 

17.30 

3.98 



Rechnet mau uach diesen Daten die Temperatur- 
verändenmgen für grössere Tiefen, so erhält man: 



Thermometer. 


Tägliche Veränderungen. 


Mdn*. 


Juni» 


0'».4 
0.6 
0.8 
1.0 


0".37 
0.06 
0.01 
0.008 


o^8« 

0.17 
0.04 
0.007 



Man braucht sich desshalb nicht zu wundern, dass 
bei den Correctionen , die man machen musste^ die 
untersten Thermometer nicht hinreichend waren, um 
genaue Werthe für die täglichen Veränderungen an- 
zugeben. In der That bei einer Tiefe von mehr als 
8 Decimeier beiragen die grossten Temperaturverän- 
deruugen nicht mehr als Ein Hundertel eines Ceuti- 
grad.s. Nun haben wir auch gesehen, dass in dieser 
Tiefe die Maxima und Minima zu derselben Zeit ein- 
treffen, in welcher sich über dem Boden die auf 
einander folgenden Maxima und Minima zeigen. 

Jährliche Veränderungen. 

Wenn wir jetzt zu den jährlichen Veränderungen 
übergehen, so findet man, dass aus den sechsjähri- 
gen Beobachtungen von 1834 bis 1830 die Epochen 
der änssersten so wie der mittlem Temperaturen sich 
in folgender Ordnung gezeigt haben: 
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In dieser Tabelle lassen sieb die Epocben der 
Maxima and Minima, so wie die der mittlem Tem- 
peraturen in den verschiedenen Erdschichten verfol- 
gen, in welchen sich die Thermometer befinden; auch 
lassen sich daraus die Zeitintervallen angeben, die 
diese Epocben von einander trennen. Aus der Be- 
stimmung dieser Intervallen ergiebt sich folgende Ta- 
belle, wobei xvL bemerken ist, dass bei der Berech- 
nung die Angaben des Thermometers an der Oberfläche 
neben den Thermometern, die zu den Versuchen ge- 
dient haben, denen des Thermometers in 3m.3 Hdhe 
vorgezogen worden sind. 



Geschwindigkeit der Fortpflanzung der Wärme | 


/ 


durch die 


Thermome' ._ . 


. Mitüere B^rechmeee 


ter. Maxtma. 


MiHtma. Temperaturen. 1 Werthe. 


Tiefe von 


Tage 


Tage 


Tage 


Tage 


Tage 


O^.tB. 


8 


u 


6 


5 


4 


0.45 


VZ 


19 


10 


14 


9 


0.75 


19 


31 


15 


18 


15 


1.00 


Vi 


41 


2i 


83 


19 


3.90 


87 


93 


74 


81 


78 


7.80 148 


151 


136 


148 


144 



Die Werthe der letzten Columne sind unter An- 
nahme einer mittler^ Geschwindigkeit der Fortpflan- 
zung berechnet, nach welcher die Wärme 84 Fuss 
in 144 Tagen oder Einen Fuss in 6 Tagen (1 Meter 
in 19 Tagen) durchdringt. Diese angenommene Ge- 
schwindigkeit weicht wenig von derjenigen ab, welche 
die Beobachtung der mittlem Temperaturen ergeben 
hat, und welche das mehrste Zutrauen für diese Art 
von Bestimmungen zu verdienen scheint. 

Ai der Tbat, die Punkte, an denen die Schichten, 
welche die jährliche Temperatur bezeichnen, die 
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horizontale Axe durchschneideu , siud auf eine be- 
stimmtere Weise bezeiclinet, als die Punkte der 
Maxima und Minima. Die Minima-Temperatnreu lia- 
ben die am wenigsten übereinstimmenden Wert he 
gegeben, weil die Temperatur unserer letzten Win- 
ter 60 sehr unregelmftssig gewesen ist. 

Wir sehen aus dem Vorhergehenden, dass die 
Geschwindigkeit der Fortpflanzung der Wärme in 
den jährlichen Temperaturveränderungen 1 Meter 
für 19 Tage ist- Von der andern Seite haben wir 
gefunden, dass bei den täglichen Veränderungen die 
Geschwindigkeit der Fortpflanzung 1 Decimeter für 
2^6 f oder 1 Meter für 88 Stunden ist (nahezu 1 Tag). 
Diese gegetiseitigen Geschwindigkeiten wärert dem- 
n4tch beinahe im umgekehrten Verhältnisse der Qua- 
dratwurzeln aus den Zeiten der täglichen und jähr- 
lichen Perioden. 

Ausserdem findet man mit einer Geschwindigkeit 
von 1«*M in 144 Tagen, dass in 'einer Tiefe von 
id«.? die Maxima - und Minima-Temperaturen zu der- 
selben Zeit, wie an der Oberfläche des Bodens ein- 
treffen. Diese Gleichzeitigkeit sollte sich demnacli 
bei den täglichen Veränderungen in einer Tiefe von 
ohngefähr 1 Meter zeigen, und wir haben vorher 
8 bis 9 Decimeter gefunden, welches sehr nahe der- 
selbe Werfh ist. 

Wenn wir jetzt die thermometrischen Verände- 
rungen betrachten, so wie das Gesetz der Abnahme 
ihrer Amplituden rücksichtlich der Tiefen, so erhal- 
ten wir aus den Beobachtungen der 6 Jahre: 
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Thermometer. 


Werthe der thermometrischen 
Verändernngen. 


Maxima 


Minima, 


Be- 
obachtet. 


Berech- 
net. 


In der Höhe von 3"*.3 . 
An der Oberfläche des Bodens 
In der Tiefe von 0«»*.19 . 

„ „ „ „ 0.45 . 

„ „ „ „ 0.75 . 

„ „ V „ 1.00 . 

„ „ „ „ 3.90 . 

„ „ „ „ 7.80 . 


19*.35 

1S.53 

16.40 

16.26 

16.10 

16.19 

14.34 

12.58 


r.63 

1.63 
3.11 
3.90 
4*65 
5.48?* 
9.77 
11.16 


17".72 

16.90 
13.29 
12.36 
11.45 
10.71 
4.57 
1.42 


14M6 
14.16 
13.40 
12.41 
11.36 
10.55 
4.50 
1.43 



Die thermometrischen Veränderungen sind mit so 
vieler Regelmässigkeit vor sich gegangen, däss die 
Formel, nach der sie aus der dreijährigen Periode 
von 1834 bis 1837 berechnet sind, auch für die 
sechsjährige Periode von 1834 bis 1839 hätte dienen 
können, ohne an die Constanten irgend eine Modifi- 
cation anzubringen. Man sieht indess , dass die. 
grössie Abweichung zwischen der Beobachtung und 
der Berechnung nicht einmal bis zu zwei Zehntel 
Grad geht. Nur an der Oberfläche der Erde findet 
das Gesetz der Stetigkeit Ausnahmen, und dasselbe 
hatten auch meine frühern, so wie die an andern 
Oerteru gemachten Beobachtungen ergeben. Man kann 
demnach mit Recht sagen: dass die Erfahrung das 
Resultat der Theorie bestätige, nach welchem die 
thermometrischen Amplituden im Laufe eines Jahrs, 
wenn man nach einer arithmetischen Progression 
unter die Erdoberfläche geht, nach einer geometri- 
schen Progression abnehmen. 

Nach dem eben ausgesprochenen Gesetze^ so wie 



** Dieser Werth ist einigem Zweifel unterworfen , indem die 
Thermometerscale eine kleine Verrückuiig erlitten hatte. 
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nach der Formel, die bei unserer Rechnung gebraucht 
warcl, beträgt der Ueberschuss des Maximums der 
Temperatur über das Minimum nur: 

1^00 in der Tiefe von 27.7 Fuss 

Die feichwankungen der Temperatur in einer Tiefe 
von 60 Fuss gehen daher im Laufe eines Jahres nur 
in die Hunderttheile eines Grades, und dieses Re- 
8ultat stimmt zugleich ^ehr gut mit dem ü berein, 
welches das Wasser in einem Brunnen von mehr als 
(SO Fass Tiefe bei der Sternwarte gegeben hat. Das 
letzte Resultat bietet eine neue Bestätigung desjeni- 
gen dar, was vorher über die täglichen und jähr- 
lichen Veränderungen gesagt worden ist, und wovon 
die Wirkungen isich in den Erdschichten zeigen, de- 
ren Dicken sich gegen einander verhalten, wie die 
Quadratwurzeln der Dauer dieser Yeräudeningen. 
Die jährlichen Veränderungen kann man in der That 
in einer Tiefe von 60 Fuss oder 19 V2 Meter als fast 
erloschen betrachten^ und hiernach sollten die täg- 
lichen Veränderungen in der Tiefe von einem Meter 
aufgehört haben ^ welches wirklich auch das vorher 
von uns gefundene Ergcbniss ist. 

Wenn man zu der Prüfung der Resultate schrei- 
tet, welche die Theorie für das Gesetz der Tempe- 
raturveränderungen in einerund derselben Erdschichte, 
welche in einer gewissen Tiefe gelegen ist, giebt, so 
findet man eine nicht weniger befriedigende Ueber- 
einstimmung zwischen der Erfahrung und den Be- 
rechnungen. Folgendes hat ein Thermometer, dessen 
Kugel in einer Tiefe von 24 Fuss war, nach Beobach- 
tungen von 6 Jahren ergeben. 

Jahrbuch. 6r Jahrg. 9 
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Wert 


h e. 


Monat. 


Perochnet 


Feobachtet. 


Differens. 


Januar 


ia.4y 


12''.52 


+ 0".03 


Februar 


13.24 


12.22 


— 0.02 


März 


11.88 


11.97 


— Q.Ol 


April 


11.54 


11.55 


+ O.Ol 


Mai 


11.25 


11.25 


0.00 


Juui 


11.04 


11.06 


+ 0.02 


Juli 


11.2i 


11.16 


— 0.05 


August 


li.46 


11.44 


— 0.02 


{September 


ll.Sl 


11.84 




1- 0.03 


October 


12.18 


12.20 




h 0.02 


November 


12.45 


12.50 




- 0.05 


December 


12.56 


12.55 


— O.Ol 1 


Im Jahr 


ir.82 


ir.85 1 



Diese Uebereinstiramuug zwischen der Beobachtung 
und der Berechnung findet nicht in der N&he des 
Bodens statt, und die Hypothese einer einfachen Si- 
nusoide ist für die Darstellung der jährlichen Schwan- 
kungen der Temperatur nicht hinreichend, sondern 
die empirische Formel erfordert noch ein Glied mehr, 
um diese Veränderungen auszudrücken. Dieses Glied 
ist selbst bei einer Tiefe von 3"*.90 nicht zu vernach- 
lässigen, wie aus der folgenden Tabelle zu ersehen 
ist, worin die Berechnungen nach beiden Hypothesen 
enthalten sind. 
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Monate. 


Wert he. 


nerechneie WertUe nach der J 




Beobachtet. 


1. Hypothese. 


%. Hypothese. | 


JaiHiar 


11".99 


ir.93 


— 0'.04 


11".88 


+ 0."01 


Februar 


10.98 


10.98 


0.00 


10.97 


— 0.05 


Marx. 


10.13 


10.01 


-- 0.18 
-- 0.08 


10.11 


4- 0.08 


April 


9.80 


9.78 


9.77 


4- 0.03 


Mai 


9.88 


10.01 


— 0.13 


9.96 


— 0.08 


Juni 


10.53 


10.88 


— 0.89 


10.78 


— 0.19 


Juli 


11.90 


11.93 


— 0.03 


11.88 


-^ 0.08 
-- 0.08 


Auguxt 


13.11 


13.04 


-- 0.07 


13.09 


September 


13.94 


13.85 


-f 0.09 


13.95 


— O.Ol 


October 


14.81 


14.15 


- - 0.06 


14.80 


4- O.Ol 


November 


13.98 


13.85 


+ 0.07 


13.80 


4- 0.18 


Deceml)er 


13.01 
1!'.9S 


13.04 


— 0.03 


18.94 


4- 0.07 


Jährlich 


ir.94 




ll".94l ' 1 



Fernere Resultate j zu welchen das Studium der 
Temperatur- Veränderungen der Erde führt. 

Man Icann ans allem Yorhergesagten abnehmen, 
daM die Temperatnrbeobachtungen der Erde ein neues 
und sehr bOndiges Argument für den Nutzen der 
mathematischen Theorien an die Hand geben, wenn 
man grosse Naturphänomene studirt, deren Bestim- 
mungen sich auf Zahlenwertlie zurückführen lassen. 
Man kann den Gegenstand, der uns beschäftigt, nicht 
allein als einen solchen betrachten, der noch allen 
Reiz der Neuheit hat, sondern auch als einen sol- 
chen, der bis jetzt nur sehr unvollkommene Beobach- 
tungen darbietet, um alle dabei vorkommenden in- 
teressanten Aufgaben zu lösen. Ich wiM nur ein 
Beispiel anführen, das, wie ich glaube, die Wahr- 
heit des eben angeführten mehr hervorheben wird, 
und man wird es mir verzeihen, wenn ich, um voll- 
kommen verständlich zu werden, die analytische 
Sprache wähle. 
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Wenn man durch Ap den Unterschied bezeiclmet 

zwischen der jährlichen höchsten und niedrigsten 

Temperatur in einer Tiefe p, so i^iebt die Theorie 

folgentles VerhäUniss: 

Log. Ap = A -I- Bp. 

wovon A und B Conscanteu sind, von den Werlhen: ^ 

8bh ,,, 
A = Log. — — (V2 n sin. ^ sin. y — 8aQ) 

B •= - — Log. e. 
a * 

y ist die Schiefe der Kclipiik, 

u die Breite des Orts, 

71 das Verhältniss des Kreisumfangs zum Durch- 
messer, 

n die Kxcentricität der Erdbahn, 

h eine constante Temperatur, die der Intensität 
der Sounenwärme bei der mittlem Ent- 
fernung der Erde von der 6>onne, und 
nachdem sie die Atmosphäre durchdrun- 
gen hat um an den Beobachtungsort zu 
gelangen, proportional ist, 

a = 7/^— , wo c die specifische Wärme der 

Erde bezeiclmet und k ihre Leitungsfähig- 
keit bedeutet, 

b = ^, wp p eine positive Grösse ist, die von; 

der Oberfläche am Beobachtuugsorte ab- 
hängt, und die sich mit den Temperatu- 
ren, wenn sie hoch wären, verändern 
wurde. 



« Tli* 

«rie Malhematique de U chaleur de M. Poi««on p. 497. 



\ 



Erde m der Nähe ihrer Oberfläche. 133 

> D2 = b« + ^^'^^"* + ?4, wo to die Länge 

ft ft-^ 

der Erdnähe ist. 
Aus dem Vorhergehenden ersieht mau, dass die 
Coustaute 

B in der zuerst angeführten Formel eine Func- 
tion der Leitungsfähigkeit und der speci- 
fischen Wärme am Beobachtungsorte ist, 
und dass sie für die verschiedenen Punkte 
der Erde den Quadratwurzeln dieser bei- 
den Elemente proportional ist. 
Wenn man demnach für eine grosse Anzahl von 
Punkten an der Erdoberfläche sorgfältig ausgeführte 
Beobachtungen hätte, so würde mau darin die Mittel 
besitzen , neue Constanten berechnen zu können , die 
sowohl der Physik des £rdkön>ers als der Geologie 
noch fehlen. Indem ich nun alle Beobachtungen, die 
ich habe zusammenbringen können , vereinigt und be- 
rechnet habe, bin ich zu folgenden numerischeu For- 
meln für die Bestimmung der beiden Constanten A 
und B der allgemeinen Formel gelangt. 
Für Upsala Ap = 1.29245 — 0.05265 p 
„ Edinburgh = 1.06819 — 0.05260 p 
„ Paris = 1.37633 — 0.04856 p 

„ Brüssel = 1.15108 — 0.04149 p 
„ Strasburg = 1.27875 — 0.04020 p * 
„ Zürich = 1.21741 — 0.03844 p 

„Es ist merkwürdig/^ sagte ich in meinem ersten 
Memoire über die Temperatur der Erde, ^ „dass der 
Coefficient, der von der Wärme und der Leituugs- 
fähigkeit der Erde für Wärme abhängt, mit den 



* Tomt X des Memoires de TAcademie Royale de Bruxellen p 60. 
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zunebmeuden Breiten zu wachsieu scheiut;^^ und um 
dieselbe Zeit schrieb mir Kupfer fast iu demselben 
Sinne in Bezug auf denselben Coefficienten: „Sollte 
dieser Werth für die huhern Breiten grösser seyn 
als für die geringem ?^^ Die Aufgabe war interes- 
sant genug, um die Idee zu erwecken, neue und 
besondere Beobachtungen für diesen Zweck anzu- 
stellen ; auch sind diese Beobachtungen wirklich von 
Forbes auf Verlangen und Kosten der Britisch As- 
sociation unternommen worden. Drei Reihen von 
Thermometern, von derseli^en L^uge wie die zu Brüs- 
sel, wurden in verschiedenartigem Terrain in der 
Umgegend von Edinburgh angebracht: bei der Stern- 
warte auf Calton Hillj in dem Experimental Garden 
und zu Craigleith. ''' Die für B erhaltenen Werthe 
iu diesen drei Orten des Terrains waren 

für die Sternwarte 0.0547 

für den Garten 0.0440 

für Craigleith 0.0317. 

• Ans dem Unterschiede in diesen Coeffidieuten hat 
Forbes gefolgert, dass der Einfluss der Breiten, 
den Kupfer und ich zu bemerken geglaubt haben, 
bloss zufällig gewesen ist. Diess kann der Fall seyn, 
es ist aber ebenso möglich, dass der Einfluss der 
Breiten durch einen andern weit kräftigern verdeckt 
ward, nämlich durch den Einfluss des so sehr ver- 
schiedenen Terrains. Uebrigeus lassen die ersten Re- 
sultate von Forbes die Fortsetzung dieser interessanten 



^ Der Verfasser bcBeichnet die Natur des Terrains folgender- 
massen; !<> The trap tufa of the Calton Hill; i<> The homogenous 
bod of sand of the experimental garden; 3<> the compact Coal Forma- 
tion sandstone of Craigleith Quarry. 
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Beobachtungen wfinscben. 8ie zeigen mir noch mehr • 
den Nutzen , den man aus mehreren ähnlichen Reihen 
von Untersuchungen ziehen kann , wenn sie mit 
Sorgfalt ausgeführt und mit Vorsicht erörtert werden. 
Zur Zeit der Erscheinung meiner ersten Abhand- 
lung 1837 , machte Dr. O. Bischof ebenfalls die Re- 
sultate seiner Beobachtungen bekannt, die er in 
Bonn * nach einer ihm eigenthümlichen Methode aber 
die Temperaturen der Erde, und besonders fiber die 
jährlichen Veränderungen gemacht hatte. Im Allge- 
meinen bestätigen die Werthe, welche Bisehof ge- 
funden hat, diejenigen, welche hier vorher* gegeben 
sind. Die Formel, die er aus dem Ganzen seiner 
Beobachtungen berechnet hat, ist folgende: 
I'Og. Ap = 1.0258387 — 0.0415604 p 
Der Coefficient 0.0415604 würde der Hypothese gün- 
stig seyn, welche Forbes verwirft. Jedoch hat ^t- 
schof in den Anmerkungen zu seinem Werke Zweifel 
fiber die Formel aufgestellt, welche die mathemati- 
sche Theorie fiber die Wärme giebt, zufolge welcher 
die jährlichen Veränderungen nach einer geometri- 
schen Progression abnehmen, wenn man nach einer 
arithmetischen Progression unter die Erdoberfläche 
geht; er schlägt in dieser Rficksicht eine nicht be- 
deutende Veränderung der Formel vor ; indess glaube 
ich dargethan zu haben, ^^ und besonders durch die 



^ Die W arme f ehre det Itutern unter» Erdkörpert etc. in 8. Sit 8. 
bei Barth. Man sehe ebenfalls das Werk von Reich : Beobachtungen 
über die Temperatur de» Gettein» in 8. M5 S. Freiberg 1834. So 
vrie die Artikel Temperatur in dem neuen Physikalischen WtfrUr- 
buch von Gehler und im Repertorium von Dave in Berlin. 

*^ Anmerkung nu der t. Abhandlung Über die jährlichen Verän- 
derungen etc. 
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leusteu Beobachtungen bei Edinburgh^ dass diese Ver- 
ändernng keinesweges uothwendig ist. Was bisher 
über die Temperaturveränderungen der Erde gesagt 
ward, kann zeigen, welches Interesse diese Unter- 
suchungen haben, und welche Arbeiten sie von Sei- 
ten der Beobachter erheischen, nm zu einem gewis- 
sen Grade von Genauigkeit zu gelangen } sie bieten 
zugleich den Vortheil dar, sich eng an andere Zweige 
der Wissenschaften anzuschliessen, welche lange Zeit 
vemachlftssigt worden sind, und mit denen man sich 
jetzt mit grossem Eifer beschäftigt, ich meine die 
Geologie, Meteorologie und die Physik des Weltkör- 
pers im Allgemeinen. 



Bemerkungen 
bei Gelegenheit der Abhandlung von Queielet: 

ÜBER DEN MENSCHEN UND DIE 
GESETZE SEINER ENTWICKELUNG 

in diesen! Jahrbuche, Jahrgang 1839, 

ron 

Dr. Jacob Wilhelm Heinrich Lehmanuy 

Prediger sa Demvits und Krielow bei Potadam. 



(Diese Bemerkungen waren in ihrer ersten Anlage 
nichts weniger als zum Druck bestimmt, da eine 
wissenschaftliche Begründung des darin besprochenen 
Gegenstandes noch eine Reihe von Jahren fortgesetzter 
Beobachtungen erfordern würde. DasManuscript wurde 
von dem Verfasser nur einem kleinen Kreise von Freun- 
den und einigen Männern von Ruf aus dem mathe- 
matischen und ärztlichen Publikum mitgetheilt. Da 
aber der Kreis derer, die sich dafür interessiren, zu 
sehr anzuwachsen scheint, und daraus einige Unbe- 
quemlichkeit der weitern Privat-Mittheilung erwach- 
sen möchte, so sieht sich der Verfasser zur Ver- 
öffentlichung veranlasst, welche sonst noch sehr lange 
zurückgehalten worden wäre. Aus diesem Gesichts- 
punkte allein bittet er die Bekanntmachung dieser liin- 
geworfenen Bemerkungen zu beurlheilen.) 
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Dm grfinste Studium de« Menschen 

ist der Mensch. 

Wenn die in der obgedacliten QueteleVschen Ab- 
liandlung vorkommenden Zaiilen und Tabellen sicli 
überall nur auf den sogenannten mittleren Menschen, 
also auf einen abstracten Begriff beziehen^ der in 
keinem einzigen Individuum realisirt erscheint ^ so 
kann man fVagen, ob es nicht, abgesehen von allen 
Durchschnitts- oder Mittelberechnungen^ gewisse Ge- 
setze der Eutwickeluug gebe, welche sich durch ana- 
lytische Formeln oder geometrische Constructioneu 
darstellen und von jedem einzelnen Individuum auf 
jedes andere vermittelst blosser Veränderung einiger 
Constanten übertragen lassen. Erfahrung allein kann 

. entscheiden; doch ^nirde, bei der schwer zu über- 
sehenden Menge der erforderlichen Beobachtungen, 
sich sobald kein solches Gesetz ermitteln lassen, 

. wenn man nicht durch gewisse vorgefasste Meinungen 
(Hypothesen), die man vorläufig so einfach und na- 
türlich als möglich annimmt, und >yobei man anfangs 
von allen periodischen oder continuirlichen ^ aus un- 
bekannten Ursachen herrührenden Störungen abstra- 
hirt, zu Hülfe käme, und dann hinterher die ans jenen 
Hypothesen gezogenen prognostischen Resultate durch 
die Beobachtung controlirte. Das ist aber der Gang 
aller Naturwissenschaften in der ersten Kindheit 
ihrer Ausbildung gewesen , die exactesten , wie z. B. 
die Astronomie, nicht ausgenommen. Wir wollen 
hier versuchen, ein solches Gesetz für die Entwicke- 
lung des Wuchses des individuellen (nicht mittleren) 
Menschen, nach Höhe und Statur, zu ermitteln , wobei 
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wir aber gleich bevorworteii ^ dass alle hier za be- 
sprechenden numerischen Bestimmungen sich nur auf 
das männliche Geschlecht beziehen, da es für das 
weibliche noch zu sehr an Beobachlungen fehlt. 

Bildet man von den Zahlen der Tabelle S. 185 
der gedachten Abhandlung die ersten Differenzen, so 
fällt es sogleich auf, dass dieselben sich mit zuneh- 
mendem Alter ununterbrochen verkleinern, was der 
bekannten Beobachtung, die sich auch ohne ezacte 
Messungen so leicht aufdrängt, und wonach in der 
HauptentwickeIungs-£poche ein plötzlich schnellerer 
Wachsthnm (der sogenannte Schuss) eintritt, gerade- 
hin zu widersprechen scheint. Aber dieser scheinbare 
Widerspruch, wonach jedes einzelne Individuum sich 
von dem sogenannten mittleren Menschen so auflpal- 
lend unterscheidet, ist leicht zu erklären > denn da 
jener Schuss für die verschiedenen Individuen in ein 
sehr verschiedenes Lebensalter fällt, bei einigen schon 
im lehnten, bei anderen erst nach vollendetem acht- 
zehnten Jahre, und da zwischen dem eben angeführ- 
ten oberen und unteren Extrem unzählige Mittel- 
werthe liegen, so ist es ganz natürlich, dass der 
plötzliche Uebergang sich in der Durchschnitts berech- 
nung völlig verwischt. Die Geschwindigkeit des Hö- 
hen-Wachsthums im Anfang des Schusses wird der 
Geschwindigkeit des Wachsthums unmittelbar nach 
der Geburt nahe kommen, oder sie gar noch über- 
treffen, gemäss der von Burdach gegebenen Andeu- 
tung, die er einer 1888 in der Versammlung der 
Naturforscher zu Berlin gehaltenen öffentlichen Vor- 
lesung einverleibte, dass nämlich die Erscheinungen 
in der Hauptentwickelungs -Epoche als eine neue 
Geburt angesehen werden könnten. Diess veranlasst 
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uus zu folgender Hypothese. Wenu man das Itfebeus- 

alter eines Knaben, in julianUchen Jahren ausgedrückt, 

j, und seine Grosse g nennt, so nimmt die Greschwin- 

dg 
digkeitdesWachsthunis, --p-, von der Geburt an bis 

j 
zu einem gewissen Werthe j = m ununterbrochen 
ab, wächst aber dann plötzlich um einen end- 
lichen Werth und nimmt von da an bis zum voll- 
endeten Wachsthum wiederum ununterbrochen und 
zwar bis zum Werthe von o ab. Diess lässt sich 

geometrisch folgenderge- 
stalt construiren. Es sei AC 
die Abscissenlinie^ auf wel- 
eher die Abscissen dem Le- 
bensalter proportional an- 
genommen werden; es sei 
A der Anfangspunkt der 
Abscissen, fiir welchen j = 
o ist, B aber derjqpige 
Punkt, wo j = m ist, also 
AB = m, ferner AD = a 
d^e zu j = o gehörige rechtwinkelige Ordinate = 
der Körperlänge bei der Geburt, und BE = y die zu 
j = m gehörige Ordinate oder Körperhöhe, DE aber 
die krumme Linie, welche die Entwickelung des Wuch- 
ses von der Geburt bis zur Hauptentwickelungs- 
Epoche ausdruckt. An DE schliesse sich in E die 
Cnrve EFG, und drücke die weiter folgende Ent- 
wickelung des Wuchses aus. Alsdann ist zufolge 
obiger Hypothese die Curve DE, desgleichen EFG, 
überall nach AC zu hohl; in E aber wird ein Win- 
kel gebildet^ indem der Zweig EF sich von E aus 
viel steiler erhebt . als der Zweig DE bei £ an die 
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Ordinate BE anaiüssl. Ke sei t' der Pimki des volleiide- 
len Wachslhums, »a ist der Zweig EF von E aiis 
alloiablicli in die mit BC paralieie Hicbinng üliergegau- 
geij, n-elcfie er von F noch G zu fortwähren d lieltä[(. 
Hieniacli gewinnt es zwar den Anschein, ala wenn 
die ganze Cnrve DEFG aus zwei krtimmen und 
einem geraden ^län'U. zusammengesetzt wärej da in- 
dessen der Punkl des vollendeten Wachslhums nie 
ein genau bestimmbarer Punkt ist, so iverden wir 
uns bemilheu, Tür den ganzen Zweig EFG ohne 
Knde ein gern einschafi liebes Gesetz aufzufinden, das 
nur im Tode umerbrocheii wird. Ra ist fast zum 
Sprichwort geworden, in unserm Klima den vollen- 
deten Wacliithum hei j = SS anzunehmen; dem wi- 
derspricht aber die Taijelle S. 195 der Quetelet' sehen 
Abhandlung, welche bei j = 30 und 40 einen Culml- 
nationapunkt hal, und tuu da im späteren Mannes- 
und Greiseualter sich widerum senkt. Diese Senkung 
Bcheini auf eitio Zusammenziehung des envachsenen 
Körpers aiicA bei jedem einzelnen ladiriduiitn \\\nitn- 
deuten. Erwagt man aber, daas eine solche Zusam- 
menziehuug nui' ans einer gewissen Schwäche der 
Haltung, also aus elwaa Abnormem erklärt werden 
kann, und bei den kräftigsten Katureii kaum bemerk- 
bar aeyn mücbte,* — erwägt man ferner, dasa dio 
Belgische Dnrclischnitls-Oerechnung diese Zusamme- 
ziebuug auch im höchsten' Alter nur auf S,fi2 preuM- 
sische Zoll bringt, welcher Werth die grSaste Exten- 
sion der weiter nuten zu besprechenden, in der Jugend 
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statt findenden, aas unbekannten Ursachen herrühren- 
den, periodischen Störungen nicht einmal erreicht, and 
begnfigt man sich bei der ersten Grundlegung der Theo- 
rie nur mit annähernden Resultaten, — so wird man 
wenig fehlen, wenn man von jener Znsammenziehnng 

nicht nur ganz abstrahirf, 
sondern sogar annimmt,dass 
der Wachsthum nie ganz 
vollendet werde, dass viel- 
mehr der Zweig EF6,nacb U 
zu, einer mit fiC paralle- 
len Asymptote sich nähere. 
Die einfachste H3rpothe8e ist 
alsdann, EF6 sei eine 
Hyperbel; der Analogie 
wegen, werde aber auch 
DE als eine Hyperbel angenommen j wenn gleich mit 
andern Constanten. Wollte man beide Hyperbeln 
gleichseitig annehmen, so würde freilich die Rech- 
nung noch mehr vereinfacht, aber nicht durch die 
Erfahrung bestätigt werden; der Zweig EF wurde 
sich (zufolge verschiedentlich angestellter vergeblicher 
Rechnungsversuche) von E an so steil erheben und 
die beinahe ausgewachsene Grösse so frühzeitig er- 
reichen, wie es in der Wirklichkeit nirgends zutrifft. 
Nur die Hyperbel DE darf gleichseitig angenommen 
werden, dagegen EF6 stumpfwinklig. Die Hyper- 
bel DE ist in allen ihren Punkten bestimmt, wenn 
man, ausser a, m und y, noch eine Constante kennt; 
denn nimmt man die Entfernung der mit AD paral- 
lelen Asymptote von der Ordinate AD willkürlich an, 
so darf, da t) und E zwei schon bestimmte Punkte 
der Hyperbel sind, die Entfernung der mit AB 
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paralleleu Asympioie vou AB nicht mehr willkürlich 
angenommen werden. Die Be'rachiuug wird aher ver- 
einfaclil, weuii man bedenhi, da»a, woreni ADgeuan 
iu der Mi((e zwischen SE imd der mil; ihr parallelen 
Aeymploie liegt, auch von aellisc die durch E parallel 
mit AC ijeaogene Litiie genau in die Mitte zwiacheii 
der durch D parallel niU AC gezogeneu Linie und 
der mit ihr parallelen Asymploie zu liegen hommt, 
— welche lei;<lere Asymptote ührigeua durchaua nicht 
mit der zam Zweige F6 gehürigeu Asymptote za- 
f^ammenziirallen lirauchl. Führt man also jene Ver- 
elufachiing ein (welche in der That durch die bishe- 
rigeu Erfahrungen besläügt zu werden Bcheint}, bo iBt 
die die Natur der Giirvo DE ausdrückende Gleichung, 
ohne Irgend eine andere Cujiitiante als a, m tind y, 
folgende : 

oder, wenn man (wie Tür manche Fälle erforderlich 
In) j durch g ausdrücken will: 

j = „. _« --" 

Für verschiedene Individuen sind m und y sehr ver- 
schieden, auch, der Eriähruug gemäss, durchaus nicht 
von einander abhängig. Auch a findet sich verschie- 
den, aber doch bei weitem nicht so verschieden, als 
]>, oder als g In jedem späteren (von o verschiedenen) 
gegebeneu Lebensalter; wir werden vielmehr wenig 
fehlen, wenn wir a für alle Individuen gleich, und 
Ewar=^ dem durch die Belgischen Beobachtungen ge- 
fundenen Miltelwerth (1 Fuss 7,17 Zoll preussisch 
Maass) selzen. Man könnte wohl gar jede Abwei- 
chung vom Mittel, welche eich in der ^jlrperiangc 
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eines neugehornen Kindes findet, nur als eine ge- 
ringe, angeborne Störung betrachten, welche die Natur 
in den fortschreitenden Lebensaltem (entweder mit 
oder ohne Erfolg) allmählich auszugleichen, ja viel- 
leicht späterhin (durch die Wirkung der Reaotion) 
ins Entgegengesetzte zu bringen sich bemüht* Hieher 
gehört das vor einigen Jahren durch die Zeitungen 
bekannt gewordene Beispiel eines ungarischen Kna- 
ben^ der bei der Geburt bemerkbar kleiner als alle 
seine Geschwister war, aber mit 5 V^^ Jahren die rie- 
senmässige Grösse von 4% Füssen, neben anderen 
körperlichen Erscheinungen der Mannbarkeit, erlangte. 
Ein von dem Belgischen sehr verschiedenes Klima könnte 
vielleicht für a einen von dem oben angegebenen be- 
merkbar abweichenden Mittelwerlh geben ^ die Ueber- 
tragung jenes Werlhes aber auf die Kinder des nörd- 
lichen Deutschlands (worauf sich alle weiterhin zu 
besprechenden numerischeu Bestimmungen beziehen) 
möchte wohl bis auf vervielfältigte genauere Beob- 
achtungen unbedenklich seyn. — Die Natur der Curve 

^ EFG erfordert eiue zu- 
^^ sammengesetztere Betrach- 
tuug, da sie als ungleich- 
seitige Hyperbel ein Element 
mehr haben muss als DE, 
Dazu kommt noch, dassman 
ohne eine noch besonders 
einzuführende beschrän- 
kende Bestimmung Gefahr 

läuft, bei manchen Indivi-- 

Aß C 

duen den beinahe vollende- 
ten Wachsthum enorm frühzeitig, bei andern enorm 
spät anzunehmen. Seltene Naturspiele, wo der erstere 




Gesetze seiner Entfciekehing. 145 

Fall 1d der Wirklicbbeil ziilrifTl, müssen als gaux 
ausser dem Gesets liegend angesehen iverdeii; weun 
ein Huabe seit Beiiiem aclileii Jalire bin iu's inänu- 
liche Alter hinein nicht mehr merklich gewachxen, 
nnd dabei auch andenreilig mii körperlicher und gei- 
stiger Hissbilduiig liehafiet geblieben isl, so ist in 
der Hähenenlwickeluiig desselben nicht nur der dem 
Punkt angeliSrige plüizliche Kchuss goiii« weggefallen, 
sondern dieselbe spöttele auch übrigens der ganzen 
bisber besprochenen und weiterhin za besprechenden 
Theorie. Die 'grosBe Mehrzahl der FSIIe wird sich, 
bis auf geringe, periodische oder hleiiiende Störnngen, 
in unsere Regel fügen, nnd daher mi ProguDsiiheo 
veranlassen, welche, wenn auch nicht so suverlässiju; 
als die Voransberechtiung der Sonnen- und Hoiid- 
flnslemisse, doch sicherer sej'n müchtcu als die Wll- 
terungs -Verkündigungen des verslorhenen Dltfraar. 
So rauchte wohl der Fall, wo nach dem riinfiindzwan- 
zigslen Jahre noch ein merklicher, ohne exacte Mos- 
Hungen sich kund gebeuiler Wachsthum statt linder, 
BO gut wie niemals vorkommen. Aber eben die 
Negation dieses Falles ist in der die Natur der Ciirve 
EF6 ausdnlckende Gleichung bemerklich üii macheu. 
Dazu genügt es, ein ffir alle Individiten gemeinschan- 
liches Lebensalter j = J anzunehmen, iu welchen 
der Wachälhum sicherlich heinAlie vollendet ist (we- 
nigstens sicherer als in jedem froheren Aller), ao 
da«s der nuch übrigbleibende Wachsthum anheJen- 
tend lind filr alle Individuen iiSheriinKsweise derselbe 
ist. Ein solches Aller ist nach dem Unheil der 
Aerzte J = al; was in diesem Aller an der Grösse 
h noch fehlt, — wobei wir nmer h die Kürporhßhe 
im vSIlig erwachsenen Zustande (oder vielmehr die 
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Höhe der Anymptote des 
Zweiges F6 über der Ba- 
sis BC) verstehen, — uud 
was wir c nennen wollen, 
ist nach der Belgischen 
Durchschnitts - Berechnung 
= 0,307 preuss. Zoll. (Wir 
werden auch weiterbinüber- 
all den preussichen Zoll als 
^ ^ Längeneinheit brauchen.) 

Dieses c sehen wir als eine allgemeine (bei allen Indivi- 
duen gleiche) Constante au, so wie auch J; ein betrachte 
licherer Wachsthum nach dem einundzwanzigsten Jahre 
kann, wo er vorlconinit, nur als eine Ausgleichung einer 
früheren Störung oder als eine neue (öfters durch 
Krankheit herbeigeführte Störung) angesehen werden, 
wird aber nie in Vergleichung mit dem plötzlich 
schnellen Schuss um die Zeit j = m kommen ; nach 
dem fnnfundzwanzigsien Jahre möchten auch überdiess 
alle Quellen der Störungen verstopft seyn, und die 
etwa bis dahin zurückgebliebenen fernerhin nicht 
mehr ausgeglichen werden. Die Gleichung für EFG ist 
daher so anzulegen, dass dem Werthe j = J der 
Werth g = b — c entspreche. Man ziehe aus E zwei 
gerade Linien bis an die Asymptote des Zweigs FG, 
eine parallel mit der anderen Asymptote der Curve 
EFG, und eine als Verlängerug von BE; die Tan- 
gente des von diesen beiden gezogenen Linien gebil- 
deten Wibkels werde, zur Vereinfachung der Be- 
trachtung, für alle Individuen gleich angenommen, 
und heisse I; ihr numerischer Werth ergiebt sich ver- 
schieden, je nachdem die Zeiteinheit und Längeneinheit 
anders angenommen werden; wir werden ihn nachher 
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für eine Zeiteinheit = dem jalianisclien Jabr und 
fSr eine Längeneinheit = dem preussischen Zoll be- 
stimmen; dem Dimensions-Exponenten nacli ist 1 ein 
Zeitraum, dividirt dnrch einen linearisclien Raum. 
Derjenige Absclinitt der Asymptote des Zweigs FG* 
aber, welcher zwischen der anderen Asymptote der 
Curve £F6 und zwisclien der parallel mit dieser 
Asymptote durch E gezogenen Linie enthalten ist, werde 
gleichfalls, zur Vereinfachung der Betrachtung, als 
ein för alle Individuen gleicher Zeitraum angenom- 
men ^ und lieisse w* Alsdann ist die Gleichung der 
Curve EF6: 

j = " + f-^ (l (b - g) + o,) . . . . J2) 

wo der Bedingung, dass dem Werthe j = J der Werth 
g = b — c entspreche, durch folgende Gleichung 
Genüge geschieht: 

Setzen wir hier noch, zur Vereinfachung des Aus- 
drucks, 

— I o. ^ 
a = l -r — 

c 
so ist auch a eine allgemeine Constante, und zwi- 
schen den individuellen Constanten y ^ und b findet 
ein durch die Gleichung 

m = J — a(b — y — c) 

auszudrückendes Abhaogigkeits-Verhältniss statt 5 auch 
findet sich » aus a, l und c durch die Gleichung: 

(O = (et — l) C. 

Hier trlu die natürliche Frage ein, ob ein Abh&n- 
gigkeits-VerkftltniäS zwischen- y^ m und b in der 
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KrfahruDC hp^rCiiJdec sei. Dt« Antwort wird durch die 
SlÜriiiigeD. welche uiijeeachiet llirer geriugen Exlen- 
aioii oll den walircu Werih vou m und j. ziemlich 
Dukennllich maclieii (indem sie ilie PlUtülirliheU des 
Si^hiiBses bald milileru, bald nucli sciiroffer milchen), 
sehr erscliwerr, Eiii junger MeuKcli war 1^'/., Jahre 
alt, nach aeiuer eigenen Aussage (ivelcbe dnrch lel^ 
hafte Phantasie die UuierHchiede vielleicht, nur ein 
wenig übenrieti) 4'.'^ Fu»a gross, und wuchs von d« 
an in anderlhalh Jahren auderihalb Köpfe, d. i. bei- 
nahe einen Fnsa, und dann in 3 Jahren nur andort- 
halb KoH. Die hiernach consirnirlo Curve möchte, 
nach der ersten oherfläch liehen Betracliliing, Kiemlich 
eckig erscheinen; nimml man statt der audertbalb 
KCpfe einen Kopf, so schlieast aich die ^ntwickeliini; 
den weiterhin aua führ lieh er an bexprechenden Ge- 
ael»en recht gut an; daa Uebrige sind StBrnngen, 
welche, sorgsamer envogeu, im Vergleich znr Ce^-«| 
«am mtent Wicklung nur gering Biisfallen. Ein anderer 
wuchs, nach aulhentischer Miltheilung, nach dem 
17. Jahre in Einem Jahre 6 Zoll, waa viel von dem 
Aufrallcuden verliert, wenn man S Zoll auf die ScS- 
rung rechnet. Wenn zwei andere nach dem SS. Jahh 
in Einem Jabre S Zoll wuchsen, so ist der grSsste 
Theil davon bei dem einen Individuum atM Ausglei- 
chung einer rräberen Störung in Minus, hei dem an- 
deren als eine neue, krankhafie Störung in Pias zu 
betrachten. Noch ein auderer n*uchs von 14 his 1$ 
Jahren über 7'/^ Zoll, und von 15 bis 16 Jahren nur 
Einen Zoll; seihst diese scheinbar grosse Cnregel- 
mäasigkeit klärt sich auf, w< 

Hanpischuss habe mit einer auf 3 Zoll sieb belaufen- 
den Störung zusammengewirkt, die nachher 



I 



sieb belaufen- M 
hher sich bald ■ 
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wieder aasglich. ^ Ein Knftbe bekam, IIV2 ^^^ 
alt, eine in wenigen Monaten ttelir auffallende Stö- 
rung des Waclistliunis iu Pins, die, wenn man nicht 
auf die gleichzeitigen nervösen, dem 8t. Veits-Tan£ 
ähnliclien Affectionen aufmerksam gewesen wäre, 
leicht mit dem Hchass der Haupt-Entwickelangsepoche 
hätte verwechselt werden können , um so täuschender, 
als die Störung nachher bald nachliess, und eine fVüli- 
zeitige Vollendung des Wachsthums erwartet wurde; 
dennoch erfolgte im 15. Jahre, bei gesundem Zu- 
stande, der eigentliche Haupt-Schuss deutlich genug. 
£s ist dem Verfasser in den meisten Fällen wirklich 
angestellter ezacter Messungen gelungen, die Störun- 
jsen von der Gesammt-Entwickeiung (die durch die 
beiden obgedachten Hyperbeln dargestellt wird) ab- 
zusondern und in sehr enge Grenzen einzuweisen, 
so dass zu entarten steht, die darauf gegründeten 
Vorherbestimmungen werden, bis auf Abweichungen, 
die innerhalb eben so enger Grenzen eingeschlossen 
sind, eintreiTen. Selbst die seltneren, durch Krank- 
heiten herbeigeführten, ausgedehnteren Nutationen 
haben nach den bisherigen Beobachtungen kaum 4 Zoll 
erreicht, wenn gleich dabei nicht einmal die militä- 
rische Genauigkeit gebraucht wurde, sondern die 
Höhenmessungeu , ohne sorgfältige Rücksicht auf die 
Verschiedenheit der Fussbekleiduug, vermittelst blos- 
ser diiTereutieller Bestimmung au einer senkrechten 
Ebene von einem Individuum aufs andere, mit Hülfe 
eines papiernen Maassstabes, übertragen wurden. — 
Insonderheit scheint es ein Lieblingsgeschäft des 
Hauptschusses zu seyn, die früheren Störungen iu 



"^ Siehe in der unten folgenden Tabelle das Individuum No. XXXIV. 
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MiniUiy weun sie nicht zu beträchtlich sind, aufs 
Baldigsie ausisiigleicheuy was aber nicht ohne einige 
Gefahr für die Gesundheit, ja öfters für das Leben 
des Individuums abgeht. Cm aber wieder auf die 
Frage zurückaukommen, ob ein Abhängigkeitsver- 
bältniss zwischen m, y und b durch die Erfahrung 
best&tigt sei, werden wir, damit wir bei der Beant- 
wortung so wenig als möglich mit den Störungen 2su 
ibun haben, erst aus der Gleichung 

m = J — a (b — Y — c) 
einige Consequenzen ziehen, und sehen, wie sie mir 
der Erfahrung stimmen« Dazu ist es gut, die Grund- 
gleichungen der Eutwickeluug des Wuchses zu diffe- 
rentiiren, und die Differential - Coefficienten für die 
merkwürdigsten Piukte der Wachsthums-Curve spe- 

diE 
ciell zu bestimmen. Der Werth von -tt bei der Gre- 

burt werde mit S bezeichnet, unmittelbar vor dem 
Eintritt des Schusses aber mit ^', unmittelbar nach 
diesem Eintritt mit J", bei j = J aber mit d'" y und 
endlich beim vollendeten Wachsthum mit S". Aus 
der Gleichung (1) folgt: 



also 8 = t. ?^— ; <?' = 8 m. /~*,, = "" ~ * 

m (m + m) -ä t m 

= V^ S. Um die Gleichung {%) zu differentiiren, wer- 
den wir erst g durch j ausdrucken. Das geschieht am 
praktischsten auf trigonometrischem Wege. Man mache: 
« =^ j — (m + l (b — y) — w) ... (3) 
; = 4 eo l (b - y) (4) 

t^'<P = y^. (5) 
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wobei (p z^vischen — 90' iiud + 90** änzuuehiuen ist, 
80 wird 

g = b |-j (6) 

Aus der letzteren Gleichung folgt: 

dg __ 1 — Sin. ip 

dT 2l 

Für j = m ist « = — (I Cb — y) — w)j 

also t^ „2 - rMb-y)2-.8.1(b-y) + .,2 

p^. o _ 4 CO 1 (b -- y ) ^ 

^Ot. V»- - j2 (,, _ y)2_ 2^ l (b - y) + ^~2' 

k2 
Cosec. <» 2 = — - wenn man 



k = 1 (b — y) + o) 

f2 

macht. Daraus folgt weiter .Sin. 9>^ = |r2> *'®® 

Sin. 9 = |- j weil Sin. y mit tg.^?, d. 1. mit -^- gleiches 

Zeichen haben muss. Und so ergeben sich für die 4 
merkwürdigsten Punkte der ganzen Wachslhums- 
curve folgende Geschwindigkeiten des Wachsthums: 



tot 



Ueber den Metischen und die 



m 



+« 



a 



b — c 



dtf 



tJ = 8. ^- 



a 



in 



S" = 



2 m 



= % S 



ru 



a 



rj"' = 



1 



+ j^"=) 

1 






«+ 



J — m 



0) 



rr^ = 



Hiernach ergeben sich aus der Gleichung 

m = J — a (b — y — c) 
folgende Haupteonsequenzen : 

1) Die Geschwindigkeit des Wachsthums unmittel- 
bar nach dem Eintritt des Schusses ist desto 
grösser, in einem je früheren Alter der iSchuss 
eintritt 5 

8) weil b — y, durch m ausgedruckt, = |-c 

a 

ist, SO ist der Gesammtwachsthum nach dem 

Schuss desto geringer, je später der Schuss 

eintritt; 

3) Die Geschwindigkeit des Wachsthums in dem 

Alter j = J, und folglich auch kurz vor- und 

nachher in einem gegebenen Alter, ist desto 

kleiner, je kleiner m ; d. h. der merkliche Wachs- 

thum hört desto früher auf, je frühzeitiger der 

Schuss eingetreten. 
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1 diese 3 Coiiaei|ueLzeu durch die ErftiliruiiK 
liiuiSugticli lieEiätIgt werden, so wird sich gegen die 
Aiiualinie, dass lu, y und h iu eiuem Abhäii^igkeils- 
verhäldiiss und zwar gerade iu dem durch die Gleichung 

m = J - ^i_b-y-ii) 

ausgedriickieu stehen, uichta Erhebliches eiDweadea 
tasseii, iiud die VoIIbi Siidigkeit der Theorie erfordert 
nur noch die iiumerische Beatimmung der allgemeiuen 
Coiiaianieu I uud w, oder 1 uud a. Dazu würden 
vier hiuiäuglicli weit von einander enirerule Beohach- 
Lungen an einem eineiigen Individuum aosreiclien, 
wenn mau gewiss wäre, dass die 4 beabachleieu 
Werihe von g <vler gegebenen Werlhen von j enl- 
aprecliend) normal, d. h. vou Störungen befreit wä- 
ren, E'iu sotchea bestimmies Individuum herauszu- 
greifen, und bei gewissen Beobachtungen desselben 
die StGrungen willkürlich = o üu setxen, erscheint 
freilich auf den ersten Blick sehr unwissenscharilich, 
ist aber am Ende „aureinem Felde, wovun die WIb- 
aeuBChart bisher nur kleine Theile unicrsuchc hat," * 
die einzige ZuDuchl, welche man nehmen kann, und 
rechlfertigC sich hinterher durch die Harmouie mit -^ 
der Eutwickelung vieler anderer Individuen, bis e 
längere Reihe von Beuhachiungen vorliegt, welche, 
mit gleicher eenauigkeit angesicllt, Stoff aar Ermil- 
lelung der wahrscheinlichsten Werihe aller Coiisian- 
ten, nach der Methode der kleinsten Quadrate, und 
zur griind lieberen Prüfung der ganzen Theorie dar- 
bieten. Bis dabin kann mau es nicht vermelden, mit 
n OberOächlichkeit zu Werlie zu gehen, 
e angewandte Mühe in keinem Verhttltuiaa 
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zur Zuverlässigkeit der Resultate stehen würde. 
Ergeben spätere Vergleichungen der Theorie mit den 
Beobachtungen zu enorme Abweichungen der letzte- 
ren von der ersteren, so wii'd der erste Anstoss 
zur Verbesserung der Coustauten und zur durchgrei- 
fenden Revision der ganzen analytischen Form der 
Untersuchung gegeben seyu. Die Beobachtungen an 
dem hier zum Grunde gelegten (in der unten folgen- 
den Tabelle mit No. VI bezeichneten) Individuara 
(bei welchem sie den längsten Zeitraum umfassen) 
sind, insofern sie zur unmittelbaren Bestimmung von 
1 und a dienten, folgende: 



j * 


g 


9.931 

18.000 

14.099 

erwachsen 


4'.0".00 = 48.00 
4.3.00 = 51.00 
5. 0. 00 = 60.00 
5. 4. 89 = 64.89 



Eine Erinnerung nach Schätzung des Augenmaasses 
ergiebt, dass von diesen 4 Beobachtungen nur die 
beiden ersten vor die Epoche des Schusses fallen ' 
konnten. Substituirt man diese 4 Werlhe von j und 
g in die Gleichungen (1) und (8)^ so erhält man 
zur Bestimmung von b, y, m, l und « folgende vier 
Bedingungsgleichuiigen : 



48 = 



51 = y — 



"^ - lll\ . (/ - 19.17) . . . . (a) 
m + 9.934 ^ ^ ^ 



m -- 18 



' m -|- 18 '^ 



(b) 



^ j kann in Tausend (e Wahren ausgedrückt werden^ wenn da« 
Alter in Jahren und Tagen bekannt ist. 
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14.099 = m + ^l^^^Q (4.29. 1+ 0.307. (a-l)) (c) 

b = 64.29 
und die fünfte: 

ni = J — a(b — y~c) 
d. i. in diesem speciellen Fall: 

m = 21 — u. (63.99 — y) (d) 

Den Gleichungen (a) und (b) gescbieht durch die 
Werthe m = 12 und y = 51 Genüge, da die Ge- 
nauigkeit der Messung der menschlichen Höhe doch 
nie weiter als auf Hundertel-Zolle getrieben werden 
kann. Die zweite Beobachtung ist daher als an der 
Grenze des Schusses stehend anzunehmen. Aus der 
Gleichung (d) ergiebt sich ferner a = 0.6934, und 
dann aus der Gleichung (c) . . . • I = 0.1980, woraus 
weiter ro = 0.152 fliesst. 

Aus dem Bisherigen geht hervor^ dass man die 
ganze Eutwickelung des Wuchses eines Knaben von 
Jahr zu Jahr für Vergangenheit und Zukunft, ab- 
gesehen von den Störungen, a priori bestimmen kann, 
wenn man nur 2 von Störungen befreite Beobachtun- 
gen von g aus 2 Lebensaltern kennt, welche hin- 
reichend weit aus einander liegen ; denn diese beiden 
Beobachtungen werden die beiden einzigen von einan- 
der unabhängigen individuellen Consianten (m und y, 
oder m und b^ oder y und b) kennen lehren, sobald 
die allgemeinen Coustanten a^ 1, «, J, c als bekannt 
vorausgesetzt werden. Die zur Rechnung dienenden 
Formeln modificiren sich dreifach, je nachdem die 
beiden bekannte]^ Lebensalter j und j', in denen die 
Grössen g und g' gemessen sind, entweder beide 
kleiner als m ^ oder beide grösser als m sind , n oder 
j <^ m, und j' ^ m. Im ersten dieser 3 Fälle mache man 
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g — a g^ — a 

- g + «' I 1/ ß' - a •' g — a 



•/ 



g— * 



™ - ! « y - (S + a) _ « y - (g* + a) 
in — - ■• — — — — ^ — — _ j , . 

g — a •' g^ — a 

iip zweiten Fall aber: 

M=,J'ß'-i«?-(-' + »05 + g' + c))(g'-g) 

j'-j~(« + 0(g'-g) 
^^ (« - ( g^ - g) 

j' - j - (« + 1) (g' - g) 

P = a (M - g - C) - (J -^ j) - lg 
P' = a (M - g - C) - (J - j') - I g' 

Q = a (N 4- 1) - I 

R = (« - 1) (g' - g) 

S = Ccr- 1) (P g'- P' g+-(P - P'j C) + Ü'- j-» (g'-g)) 
T = (P - P') J + I c) 4- 1 (P g' - P' g) - (P j' - P'j) 

_ S ± ?^ S2 4- 4 TR 
« R 
(Diese Formel lässt sich auf die in den Gleichungen 
(5) und (6) ausgedruckte Art trigonometrisch berech- 
nen^ doch mit Modificationen, je nachdem TR das 
Zeichen -|~ o^^^r — bat; auch ist von den Zeichen 
-|- und — vor dem Wurzelzeichen dasjenige zu wäh- 
len, welches im Resultat keinen inneren Widerspruch 

giebtO 

b = M — N y 

m = J — a (b — y — c): 

und im dritten Fall: 

B = 8 j - « (g ~ a) 
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E = — — c - g' 

F = (J + a c) (g - a) + j («+ a) 

« (s — «) ^ g — *'' 
H = j' (g - a) + j (g 4- 8) 

K = o(g — a)E4.F 

, /" , '^ + «-^'\ . ■ (K-t-Bg')l-Bj' 
\ o(g — a ^ 

L± VL^-G ((^-(g_a)g) H - g'kl.l^*) 

y= G(g-a) 

(hier gilt dieselbe Bemerkung wie bei der Formel 

für Y in^ zweiten Fall;) 

„ - i i g y - (g + ») 

u I , J — m 

b = y 4" C + • 

Bliebe man etwa bei 2 an Einem Individuam ange- 
stellten Beobachtungen zweifelhaft, welcher von die- 
sen 3 Fällen anzunehmen sei, so miisste man alle 3 
Fälle versuchen, und dann denjenigen wählen, wel- 
cher im Resultat keinen inneren Widerspruch giebt. 
Aber die Rechnung ist weitläuftig, und daher, 
wenigstens fQr den zweiten und dritten Fall, so gut 
wie niemals zor wirklichen Anwendung gekommen. 
Sie wird fiberdiess durch die, wenngleich in sehr enge 
Grenzen eingeschlossenen, Störungen nicht wenig 
erschwert. Folgende Methode, die Prognostik aus 
einer Einmallgen Beobachtung abzuleiten (was in 
vielen Fällen von Interesse seyn kann), scheint grössere 
Einfachheit mit grösserer Zuverlässigkeit zu vereinigen* 
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Wenn die Körperhöhe eines Individiuims ein fOr 
allemal gemessen wird, so ist die Aufgabe, daraus 
nach der bisherigen Theorie die ganze successive Ent- 
Wickelung des Wuchses desselben für Vergangenheit 
oder Zukunft zu ermitteln, eine unbestimmte, weil 
ein Datum fehlt. Das letztere ohne Verzug herbei- 
zuschaffen, dazu bleibt nichts anders übrig, als, noch 
insbesondere einen bestimmten Theil des Körpers zu 
messen. Nun entsteht die Frage, in welchem Körper- 
theil der künftig zu erwartende Wachsthum der gan- 
zen Körperhöhe am charakteristischsten vorbedeutet 
wird. Autwort: In der Hand, oder vielmehr in den 
Fingern; denn es ist zum Sprichwort geworden, dass 
ein Knabe im ausgewachsenen Alter desto grösser 
wird, je länger in einem gegebenen Alter nnd bei 
gegebener Körperhöhe seine Finger sind, — ein Ge- 
setz, dass sogar bei den Extremitäten der Thierwelt, 
nach dem ürtheil der Naturforscher, sehr weit ver- 
breitet zu seyn scheint. Die Länge des Mittelfingers, 
vom Knöchel bis zur Spitze, wird die am zweck- 
mässigsten anzuwendende Hülfsgrösse seyn ; wir wol- 
len sie f nennen. Die Länge der ganzen Hand, vom 
Handgelenk bis zur Spitze des Mittelfingers^ ist zwar 
normal ^^ %'f; doch trifft diess Verhältniss nicht bei 
allen Individuen genau zu ; auch ^ scheint die Länge 
fein noch sichereres Kennzeichen des künftigen Wachs- 
tJiiims zu seyn als die ganze Handlange; iiberdiess Ist 
der Punkt der tiefsten Vertiefung im Handgelenk nicht 
so scharf zu erkennen als der Gipfel des Knöchels 
des Mittelfingers, besonders wenn man bei der Mes- 
sung von f vermittelst eines Cirkels, grösserer Ge- 
nauigkeit wegen (worauf freilich bei einem Schluss vom 
Kleinen auf das Grosse alles ankommt), die Vorsieh! 
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gebraacht, den betreffenden KDaben cHe Hand mit ge- 
rade ausgestreckten Fingern horizontal auf einen Tisch 
legen und dann mit dem Handgelenk ein wenig nach 
unten biegen jsn lassen, damit der Gipfel des Knö- 
chels, der sich zu diesem Zweck senkrecht über dem 
Rand des Tisches befinden muss, deutlicher unter- 
schieden werde (auch muss hierbei die Richtung der 
Finger einen rechten Winkel mit dem Rande des 
Tisches bilden). Die Biegung darf nicht stärker seyn, 
als gerade hinreichend ist, den Gipfelndes Knöchels 
möglichst deutlich zu unterscheiden ; soust würde sich 
f , wegen der Verschiebung des Knöchels unter der 
Haut, jedenfalls zu gross ergeben. Doch wird man 
bei aller Sorgfalt die Genauigkeit auch hier höchstens 
auf Hundertel-Zolle treiben können. Au der Unken 
Hand pflegt f eine Kleinigkeit kleiner zu seyn als an 
der rechten; daher ist die rechte der linken bei der 
Messung vorzuziehen. Es fragt sich nun erstens: 
Welches ist das Gesetz der Entwickelung von f in 
den verschiedenen Lebensaltern? oder: Durch welche 
Function von j und g lässt sich f ausdrücken? und 
dann: Wenn ein solches Gesetz gefunden ist, ist es 
ebenfalls Störungen unterworfen? fliesst in die Func- 
tion, wodurch f ausgedrückt wird, der gestörte Werth 
von g ein , oder der von der Störung befreite ? und 
ist etwa die Entwickelung von f eigenihümlichen 
Störungen unterworfen, welche von den Störungen 
von g unabhängig sind? Die ganze Untersuchung 
würde sehr verwickelt werden, wenn auch f gestört 
erschiene; und wenn, ohne eigenthümliche Störungen 
von f , doch der gestörte Werth von g in die Func- 
tion einflösse, so würde das Kennzeichen des künf- 
tigen Wachsthums an der Länge der Finger seine 
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Haiiple^l' <)'■!! verliereu. Wir werden daher, hin du 
Gegenlhetl nnwidersprechlich liewieaen isl, annehmen, 
dasa die El Li wickeln Dg von f sich auf ein einfachea, 
keinen Siänin^en iinterworrenen Gesetz zu rück führen 
lasse, und diiBs in dieFiinciion nicht derniilderSLOruns 
behaftete, sondern nur der von der SiCrong befrei!« 
Werlh von g einfliesse. Diese Function ist nherdieas 
io elufacli und natürlich als mlit^lich niid ziiglelch Mtd 
auKulegen, dass ohige eprichwQnliche Redensart ervl 
föllt wird, 6. h. äaan ( hei tsesehenem j und g deiron 
grGsser isi, je (trösscr h, — wodurcli \i in die Fune^ 
Hon tritt. Wäre j nicht in der Fnnciion, so wXre 
das Einfachste, den Wachslliuoi von f dem Wachs- 
thum von g in den verschiedenen Lehcnsaltern pro- 
portional zu setzen, und zwar so, dass der Verhfllt- 
iiiss-Exponent liei verschiedenen liidividnen wiedemM 
dem li prtiportinal ist. Da nun aber die Vorbedeutnni; 
von f auf h bei der Annäherung an den votlendetDi) 
Wachsibum Ihre Geltung nach und nach verliert, d. hii'M 
da desto weniger Wachsibum kii erwarten übrig bleib^-^ 
je mehr sich j dem Altar des vollendeten Wachstbnma 
nähert, so ist j In die Function so zu verflechten, 
dass b bei gegebenem f und g desto kleiner Ist, je 
grösser j, oder, was dasselbe sagt, f bei gegeben 
nem b und g desto grösser, je grösser j. Endlich Ist ' 
dafür zu sorgen, dass für ein uiieudllclies j t 
BCimmter endlicher, asj-mptolischer Wertb vnn 
sichert werde. Alle diese Bedingungen werden 1 
elnfBclisten durcli die Gleichung erfülli: 



I, (g- 



a). 



' j +;: 

wo ij der Wenli van f bei der Gebur 
: Consianten sind, Dass A für alle ludiv 
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an^nommen Arird, geht schon aus der oben vorl&uiig 
angestellten Betrachtung hervor^ der EinfachheU we- 
gen wollen wir auch § überall gleich annehmen. Da- 
gegen kann man ^sweifelu, ob tj überall ganz gleich 
sei. Soviel ist gewiss, dass' rj bei verschiedenen In- 
dividuen viel weniger verschieden ausfällen wird als 
f in jedem späteren von o verschiedenen, gegebeneu 
Lebensalter. Erfahrungen allein würden uns hierüber 
genügend aufklären^ doch sind so particuläre Mes- 
sungen bei neugebomen Kindern bisher so gut wie 
niemals angestellt worden. Die Speculation muss da- 
her hier, bis auf Weiteres, der Erfahrung vorgreifen. 
Wir wollen zu dem Ende die beiden Grenzpunkte der 
Entwickeluug von f, bei der Geburt und zur Zeit des 
vollendeten Wachsthums, einer gemeinschaftlichen 
Reflexion unterwerfen« Wenn in der Grieichung (7) 
j = + 00 gesetzt wird, so findet sich 

iz^fj + Ab(b — a), 
also bei verschiedenen Individuen desto grösser, je 
grösser b. — Desgleichen findet sich 

f dl 

~ =/^ + A (b - a), und _b^ = A - ■^. Wäre 

db 
der letztere Werth allgemein positiv, so könnte man 
sagen, die Länge der Finger sei bei erwachsenen 
Männern im Yerhällniss zur Höhe des ganzen Kör- 
pers desto grösser, je grösser diese Höhe selbst ist. 
Wenn gleich diess von der Erfahrung in der Mehr- 
zahl der Fälle bestätigt zu werden scheint, so sind 
doch^ nach der ersten oberflächlichen Betrachtung, die 
Ausnahmen von dieser Regel nicht selten^ auch ent- 
spricht wohl sogar dem grösseren b das kleinere f. 
Man würde hierin eine grosse, gesetzlose Mannig- 

Jahrbuch. 6r Jahrg. tl 
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Mannigfaltigkeic auericeuiien miisaen, und du gaoM 
Kriterium des liütirtigeii Wachslhuin<< der Knaben 
ou der Länge der Finger würde in Verdacht hommen, 
wenn man nicht envägte, dasH in der ausgewaehsenen 
Körperliche unausgegiiclieiie Slöruugen zoritch geblieben 
sej'n hönnten, die auf den Wenh von f keineu Ein- 
fliiBs tiaben. Man kann dalier sagen, dass der letn- 
tere Werib diejenige auKgewachsene KürperhShe an 
erbenneu gebe, welche erreicht worden ri-äre, wenn 
nicht in der Entwickelnug von g rriiherhiu SiSrun- 
gen eiugelreien^ oder weun die eiugetrelenen völlig 
auagegiiclien wordeu wftren. Soviel ist geirisa, im 

erwachsenen Alter ist der Quotient —keineswegs bei 
allen Individneu gleich, und weun die ausgewachsene 
Handlange (| () vun den Malern = ,'„ b geset:{t au 
werden pflegt, bo möchte dieiiH wohl nur ein sehr pre- 
kSres Verhälinlss seyn, das nur bei ziemlich kleinen 
Staturen eiiilgermaassen zutrifft ; bei aelir hohen Dod 
schlanken Staturen mfichte } b der Wahrheit näher 
kommen. Wir wollen indessen zugeben, daas das 
Mittel naher bei /g b als bei J b liege, und Tragen: 
Welche ModiHcationen erleidet diess VerhäliuiBs in 
jüngeren Jahren und namentlich bei der Gebnrt! fdr 
den Zeitpunkt der letzteren ist das Verbttitniss der 
ganzen Kürperlänge zur EopHäuge viel bekannter als 
das Vcrhaltulss zur Handlange, nämlich die Kopf- 
IRnge normal == ^ a, und im erwachsenen Alter nt- 
herungBweise = j b. So wie imn der Coefticient 
da« Doppelte von \ ist, so künnle man versucht 
werden, den CoefScienlcn ^'^ vor b, da wo sich b 
in a verwandelt, d. h. beim Schlnss vom erwaohM)- J 
Aller auf den Zeiipouht der Geburt, in |ff 
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übergeheu za lasseD^ also die Handlange bei der Geburt 
:= J a zu setzen, wenn nicht, wiederam nach einer 
bekannten Maler-ErfSährung^ die Haud bei neugebomen 
oder sehr jungen Kindern auffallend klein gegen die 
Kopf grosse wäre. Wir werden daher ^ bis auf sorg* 
fältigere Beobachtungen, einen Mittelweg einschlagen^ 
und zwischen den Divisoren 10 und 5 das arithme- 
tische Mittel nehmen, also die Handlange bei der 

Geburt = — -- = j«^ a setzen^ welches jy «= | , j«, a = 

0.08 . a = 0.08 X 19".17 = 1".53 giebt. Wenigstens 
werden wir bei Bestimmung der Entwickelung von 
f in den successiven Lebensaltern das in die Gleichung 
(7) eingehende ri so lange bei allen Individuen ohne 
Unterschied = 1".53 setzen, bis sorgfältige Combi- 
nationen vielumfassender Beobachtungen uns eines 
Besseren belehren, d. h. bis jene Voraussetzung der 
durchgängigen Gonstantheit von rj nur unter der An- 
nahme viel grösserer Störungen von g, als wie sie 
sich aus den bisherigen Anwendungen der Theorie er- 
gaben, aufrecht erhalten werden kann. Und unter 
jener Voraussetzung werden wir das Verfahren , bei 
öfter wiederholten y an demselben Individuum anzu- 
stellenden Beobachtungen jedesmal die Messung von 
g mit der Messung von f zu verbinden, als das leich- 
teste Mittel ansehen , wodurch der Gang der Störungen 
von g und der etwanige ursachliche Zusammenhang 
derselben mit anderweitig bekannten abnormen Zu- 
ständen desselben Individuums erforscht werden kann« 
— - Nachdem wir auf diese Art tj numerisch bestimmt, 
werden wir auch die beiden andern auf die Ent- 
wickelung von f bezüglichen allgemeinen Constanten 
A und § zu bestimmen haben, wobei wir durch die 
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Erfahrung weit besser unterstützt werden als bei 17. 
Die Beobachtung eines einzigen Individuums im er- 
wachsenen Alter ist hinreichend, A zu bestimmen; 
und hieraus ergiebt sich wieder | vermittelst Einer 
an demselben oder einem anderen Individuum in dem 
Alter von 10 bis 18 Jahren angestellteii Beobachtung; 
doch beruht namentlich die Bestimmung von ^ auf 
Minutien, und kann daher nur durch die Controle 
mit vielen sehr sorgfältigen Beobachtungen von f 
constatirt werden. Wir liaben A und § aus zwei 
Beobachtungen des oben angeführten Individuums 
No. VI. bestimmt: 



• 

J 


f 


12.511 
erwachsen 


3".48 
4.04 



Wir fanden oben b = 64.89; das zu j = 18.511 ge- 
hörige g AViirde nicht gemessen^ findet sich aber, von 
Störung befreit, nach der bisherigen Theorie = 53.41. 
Wir haben also, zur Bestimmung von A und ^', fol- 
gende zwei Bedingungsgleichuugen : 

12 511 A 
3.48 = 1.53 -f ^ ',,, *, . . 64.89 (53.41 - 19.17) 

4.04 = 1.53 + 64.89. A (64.89 — 19.17). 
Die letztere giebt A =. 0.000865, und dann die erstere 
l = 0.093. Die Vergleichung mit Beobachtungen an 
anderen Individuen hat diese Werlhe auf 0.000866 
und 0.1^05 berichtigt, welche obigen beiden Gleichun- 
gen bei dreiziffriger logarithmischer Berechnung eben- 
falls Genüge thun. Beobachtungen aus einem viel 
früheren oder späteren Alter sind zur Bestimmung 
von I nicht tauglich, erstere, weil bei ihnen die 
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fudividuellen Unterschiede sich noch nicht genug 

entwickelt haben, letztere, weil bei ihnen .-.— 

stVL wenig von der Einheit verschieden ist. Aus dem- 
selben Grunde ist bei Individuen unter drei Jahren 
die Prognostik des Wachsthums sehr unsicher und 
so gut wie ganz unbrauchbar; dasselbe gilt von In- 
dividuen über 18 Jahren hinsichtlich des Rückschlusses 
auf die frühere Entwickeluug, z. B. auf Zeit und 
Grösse beim Eintritt des Söhusses. Aus einer ein- 
maligen Beobachtung von g und f aber in der Periode 
zwischen 3 und 18 Jahren lassen sich, wenn zugleich 
j bekannt ist, und wenn man sich berechtigt glaubt, 
die Störung von g r= o zu setzen, b, y und m durch 
folgende Formeln bestimmen: 



b = 



Aj . . 

• (g - a) 



j + l 



) flc — a 



S— a 

b — K 

[ (f) 



m = J — a (b — y — C). 

Die erstere Formel für j^ gilt, wenn j <^ m, die letz- 
tere, wenn j ^ m. Sollte man zweifelhaft seyn, 
welcher von beiden Fällen anzunehmen sei, so ver- 
suche man beide; man wird- dann aus dem inneren 
Widerspruch des Resultats erkennen, welcher von 
beiden etwa auszuschliessen sei. Zum Behuf der loga- 
rithmischen Rechnung (die zur Bestimmung von b ans j, 
g und f auf dreiDecimalzüffem zu beschränken ist, für 
die weitere Berechnung der Entwickelnni^ des Wuchses 
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aber auf vier Ziffern ansgedehnt werden mius) ist 

es am bequemsten , sich folgender Hülfstafel fOr - . *^.^ 

zu bedienen^ zwischen deren Gliedern einfach inter- 
polirc werden kann: 



• 

3 


log. r— r- 





— OD 


1 


6.894. 


% 


6.915. 


B 


6.988. 


4 


6.986. 


5 


6.988. 


6 


6.930. 


7 


6.931. 


8 


6.938. 


9 


6.938. 


10 


6.933. 


11 


6.933. 


18 


6.938. 


13 


6.935. 


20 


6.935. 


81 


6.936. 


85 


6.936. 


+ OD 


6.938. 



Der Punlit hinter dem Logarithmus bedeutet ^ wie auch 
weiter unten, — 10. Hat mau uuu^ entweder ans 
g und f bei bekanntem j , oder aus g und g' bei be- 
kanntem j und j', die individuellen Coustanten b, y 
und m bestimmt, so kann man vermittelst der Glei- 
chimgeu (1), (3), (4), (5) und (6) die ganze Ent- 
wickelung des Wuchses des beobachteten Individuums 
von Jahr zu Jahr, von der Geburt bis zum männlichen 
Alter, berechnen. 
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Es Ut imtürlicli, daas man iu jedem besiimmieu 
Fall von der Vorausseiaiing der ungestörten Ent- 
wickeluDg ausgeht. Finden man aber bei einem sol- 
cbeu ilechDuii|;averaDch , daaa keiner der mügllcbeo 
Fitle (die gleiclizeiiigc Deabacbmng von g nnd T falle 
Dorf Oder sie falle nach dem Eintritt des Schuisei, — 
von den zwei beohachteien Wenlien von k fBH* der 
eine vor, der andere nach dem Hchusa, oder beide 
vor, oder beide nach), olitie einen inneren Wider- 
spruch des neaultata angeuomiueu werden kann, — 
oder fällt liei übrigens harmonir^den Besniialen der 
Eintritt des Kchnssetj euorm früh oder enorm sp&t*, 
oder ist die dabei obwaltende Griiase {■/) euorm gross 
oder euorjn klein, oder gilt diess von der herauage- 
liracblen ausgewachsenen Griisae li, oder offenbart 
sich noch aonat irgend eine innere Unwah räch ein [ich- 
keil des Besuliats, oder will- dieses mit anderen be- 
kannten Erscheinungen desselben Individuums nicht 
tiiimmen, die sich zwar keiner exacien Hessung unter- 
werfen laaaen, ober doeli durch Erinnerung oder Tra- 
dition so gut wie hiaturtaeh-conatalirt sind (wobei 
selbst die erbliche Anlage nicht ganz nnberüchflichtigl 
lileiiien darf), ^ so ist es ein Zeiclien, dats in der 
Entwickelung von g eine Störung obwalte. Der in- 
nere Widerspruch kann höchst aufTatleod aeyn, und 
dabei doch die Siürung so gering, dasa Hie kaum 
ausserhalb der Grenzen der laOglicIien Beobachtuiiga- 
fehler füll!. Und wenn sich bei einer einmaligen 
Beobachtung keiue Stürnng za erkennen giebt, so 
kann diess doch der Fall aejn, wenn dasselbe Indi- 
viduum nach einem halben Jahre oder nach längerer 
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Zeit wieder vürgeiiomtiien viird , und idüii lileibi als- 
dann , wegen der Disharmonie der IleMil(ate, oft 
zweifelfiafr, welche von beiden oder obkeiue von lieldeii 
BeoliachtuiJg«!) die nngeslürle gewesen rti. In jedem 
Fall Ist der uugeuhlickliche Wer(h der «lurniig tm- 
liekaniil, und dadurch wird die Beäiiiinnuitg der Total- 
Kulwiekeluiig dea Wuchses des fieiretTeiiden ludlvi- 
diuims wieder zu einer iinhesiimnileii AuTisaJie. Wie 
aber in der diophanlisclieu Analysis Ott sehr charac- 
terisLUclieDelermiuatioiieiihluzugefilgt werden, welche 
die herauszubringeiiBeii uiihekanuteuGrüaBen iniLHillfe 
eiuijEea tjcIiarTsiiius in sehr enge Grenzen einweisen, 
80 wird es daran in der Itegel auch hier uichi l'elileu. 
Doch IgHst eich zur Ermitielutig dieser KiCningen 
keine atli/etiteme Hegel auf^ilelletl, sondern nur einige 
KuuHigrlS'e, die auf viele Fülle ausgedehnt uerdeii 
kGnnen. Mau hat crattich alle übrigens bekauuieii 
Umsläude des jedesmal vorliegenden Falles zu be- 
nutzen, aucb wenn sie sich nicht durch exacte Zahlen 
ausdrGckeu lassen. Am wichljgften ist (bei Indivi- 
duen, die dem Jüngtiugsaller nahe sieben) eine un- 
gefiihre Kenutniss der Fpoche m, welche dann als 
runde Zahl in die Bevhnung verflochten werdeu kann> 
Dless Hülfsmiltelrällirurt, wenn der Schiisu noch iiicht 
geschehen ist. Alsdann wird noiliweisc die (Jcber- 
iraguug des Werilies von in von älteren Brüdern 
(insorem dieser Werth dort schon mehr oder weniger 
%tooa bekannt ist) auf das beireffende Individuum 
aushelfen; die erbliche Anlage <Ies Wenhes von l> 
(welche iu die nuerforschle weihliche Enlwickeluni; 
binäbersi>ieU ) isl viel prekärer. Je grässer aber die 
Anzahl der au demselben Individuum angesletiten Be- 
ubachinngen , und in je längereu Zeiträumen dieselben 
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auseiuauderliegeii, desto mehr Data bat man zar Be- 
stimmung der Stömugen. Wo ausser der einmaligen 
Beobachtung alle Hülfsmittel versagen, da wird man 
sich die Aut^be stellen, die Störungen so zu bestim- 
men, dass sie den möglichst kleinsten Werth haben, 
welcher zur Ausgleichung der Widersprüche beitragen 
kann. Dass man hierbei oft in den Fall kommt, den 
Eintritt des Schusses entweder genau in den Augen- 
blick der Beobachtung oder auch an die äussersten 
Greuzen zu setzen, deren er fähig ist, ist eine Un- 
vollkommenheit, welche nur durch wiederholte Beob- 
achtung desselben Individuums nach längeren Zeit- 
räumen gehoben Werden kann. Wenn so viele Beob- 
achtungen vorliegen, dass dadurch die Anzahl der 
unerlässlich nothwendigeu Data überschritten wird, 
so kann die Aufgabe gestellt werden^ die Störungen 
so zu bestimmen, dass entweder die grösste unter 
ihnen den möglichst kleinsten Werth erhalte^ oder 
dass ihre Quadratsumme die kleinste sei, oder end- 
lich dass sich in ihnen eine gewisse periodische Regel- 
mässigkeic zeige. In keinem Fall aber wird mun 
sich, ausser wenn die höchste Noth es erfordert, ent- 
schliessen, das Extrem der an allen früheren Indi- 
yidueu bemerkten Störungen auf der positiven oder 
negativen Seite zu überschreiten. Das alles führt 
auf ziemlich verwickelte Probleme, welche sich, we- 
gen der beschwerlichen Eliminationen uud höheren 
Gleichungen, selten algebraisch behandeln lassen; aber 
hier kann man den Knoten mit dem Schwerte durch- 
hauen, und kommt dabei in viel kürzerer Zeit zum 
gewünschten Ziele, wenn mau die betreffende Stö- 
rung mehrfach hypothetisch annimmt , d. h. wenn man 
derselben eine Reihe von Werthen anweiset, die in 
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arilbinelisclier Progreafiuu geordiieD sind, und weun 
. mau dann mit atleu diesen aiigeuammeijeu Wertheu die 
Hechnuag durcliführt, uiid liinterlier durch luler- 
polation denjenigen Werth bestinimt, "Welcher alle 
Wide rsprit che am grnrigendsieii ausgleicht; doch niu» 
mit dem dadurch geruiideiieii Wertli , der Controlc 
wegen, die Rechnung aiif-s Neue in exceuHo durch- 
geführt, niid dadurch die Auntlhenmg Schritt vi» 
Schritt weiter gefTIhrt werden, welches hei einiger 
Uebang giir nicht so weitläuflig lat, als ea auf den 
ersten Blick scheinen mSchte. So kann man endlich 
;:ii demjenigen Werihe der ünt>ekannten gelangen, 
den man unter den Jedeamatigeu CoDJUDCiureji fBr 
den wahrscheiniiclisten zu halten hai. Seltial abge- 
sehen TOM den ^Störungen, müchte hei der BeaCinunimg 
von b, y, m aus j, j', g, «■, in den Fällen, wo j' > 
ui, ein solches indirecies Verfaliren schneller xnm 
Ziele rühren, aU die Anwendung der oben angefahrten 
directen Formeln; vorzüglich wird die Rechnung er- 
loichlerL, wenn man für b eine Beilie von Worthon 
li>po<he[tsch annimmt, welche danu die Stelle des 
Datums g (oliue Strich) vertreten. Es bleibt indeasen 
noch Qbrlg, aiil die Katar der Stürungeu erwu 
liefer einzugehen. 

Von manchen derselben liegen die Vrgachen klac. 
KU la^e. Die regelmässigsten ^ wenngleich, derOoBBc 
lität nach, weniger ausgedehnten Nutaitonen 
normale Eulwickeiiuig herum, liegen in dem Einflaät 
der Jahreszeiten; sie siud im Sommer plus, im Win- 
ter minus, weil die Frühlings Witterung den Wacha- 
ihum, im Vergleich zu dem bei der grosslen Kall« 
oder Biize &iait Undendeii, beschleunigt, die Herbst- 
ivilterung ihn dagegen verzögert. Diese Schwankungen 
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[iab«u ibre «ou «elbst gesteckten Grenzen; der 
geHiürce Werih von g Im hOchaten Sommer kaun 
uichl grösser aeyii als der normale Idi uftchstrolgen- 
deu Herbst, der gesiCrte Wcrüi liii käHesio« Winier 
nicht hleloer als der normalo im näclist vorhergegan- 
genen Herbst, weil sonst eine wirkliche ferkleine- 
r«n0 der KürperhÜhe mit ronsGli reit ender Enlwicke- 
Iting stattfinden müsiite. Hieraus folgt von seihst, 
diuis diese Scbwankuugen sich Im Knabenalter gesen 
die Zeit des Eititriites des Haugitschusses in engere ' 
Grenzen zusammenziehen, dass sie aumitielbar nach 
diesem Eintritt ihre grösste Aosdebnuug haben ond 
den SchoBs sobeiubar sehr beträohllich lescbleanlgen 
oder verzögern köiineii, endlich, dass sie bei der 
Annäherung ans mäunliclie Alter sich wiederuni enger 
znsammenaielien , und zuletzt in übergehen. Sie 
sind auch in verachiedenen Jaliren nach dem allge- 
meinen Witterungscharakler verschieden; nämlich sie 
sind beträchtlicher in Jahren, die durch warmen 
I<Yrihling und Sommer oder durch strengen Winter 
ansgezeichnet sind; im Sommer 1831 will man üi 
Bertin bei den meisten Knaben zwischen 3 und 14 
Jahren einen nuff^lleud schneiten Wachsthum bemerkt 
haben. Ks giebl aber auch Individuen, bei denen 
die Jahreszeiten oline allen ändernden Einfluas auf 
den WauhsLhum voriiber;{ugehen scheinen. Im Allge- 
meinen lasse sich die Rechnung am besten von diesem 
EinllusB befreien, wenn die Beobachtungen um die 
Mitte Aiirila oder Ociobers (Zeit der mittleren Jah- 
res tempera tu r in unseroi Klima) angestellt werden. — 
Beträchtlichere Stürungen scheinen die von den Jali- 
res^eiten imabhängigeu zu seyn, die in Krankheil 
oder verändener I^bensari oder in gau» unbekannten 
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Ursachen ihren Gnitid haben; sie gleichen sich Öfters 
erst nach mehreren Jahren , zuweilen anch gar nicht^ 
ans; sie können auch, wie schon oben bemerke 
wurde, angeboren seyn, und dann ausgeglichen wer- 
den oder nicht. Das Gesetz derselben ist schwer a 
priori zu bestimmen. Es giebt krankhafte Zustände, 
die den Wachsthum beschleunigen, andere, die ihn 
verzögern. Bei der Ausgleichung kann die positive 
Störung durch die Wirkung der Reaction auf eine 
Zeitlang ins Negative' übergehen, und umgekehrt, 
und so eine immerwährende Schwankung hervorge- 
bracht werden; im Allgemeinen werden aber auch 
hier die Schwankungen sich mit der Annäherung ans 
männliche Alter in engere Grenzen einschliesseu und 
zuletzt in übergehen. — Es fragt sich nun, ob 
Störungen der einen oder anderen Art auch ein Ge- 
genstand der Voraus bestimm ung werden können. Mau 
wird nie Grund haben, sie für die Zukunft zu ver- 
muthen, wenn sie nicht schon durch die Vergangen- 
heit oder Gegenwart bei demselben Individuum ge- 
geben sind. Wo sie aber gegeben und, wenigstens 
näherungs weise, numerisch bestimmt sind, da wird 
es schwer seyn vorherzubestimmen , wie sie in der 
Zukunft sich ausgleichen, und ob das Ausgleichungs- 
geschäft zur Vollendung kommen wird. Die Vollen- 
dung ist desto weniger zu vermuthen, je näher das 
Individuum zur Zeit der Beobachtung dem männ- 
lichen Alter steht, und je grösser zu gleicher Zeit 
sich der Werth der Störung ergiebt. Auch hat man 
keinen Grund, die Ausgleichung zu vermuthen, so 
lange nicht schon ein wirklich geschehener Anfang 
der Ausgleichung sich aus den Beobachtungen durch 
die Rechnung ergiebt; man wird vielmehr in diesem 
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Fall die Slörung als eine Constante betrachten kön- 
nen, ausgenommen was Störungen in Minus vor der 
Zeit des Eintrittes des Schusses betrifft, weil sich 
von diesen en%'arten läset, dass sie, insofern sie 
nicht an die Jahreszeiten gebunden sind, gleichzeitig 
mit dem Hauptschuss aufs Baldigste vollständig aus- 
geglichen werden. Ist die Anzahl der Beobachtungen 
ungenügend, um daraus eine etwa obwaltende Pe- 
riodicität der Störungen zu erkennen, so wird man, 
als Nothbehelf, annehmen, dass die Ausgleichung mit 
gleichförmiger Geschwindigkeit geschehe, und mit 
81 Jahren (jedoch bei zu beträchtlichen negativen 
Störungen erst mit 85 Jahren) vollendet sei. Will 
man es unternehmen, eine gesetzmässige Ausgleichung 
der Störungen auf irgend eine Art vorherzuberechnen, 
so wird es keineswegs leicht seyn, die Function, 
welche die Ausgleichung bestimmt, so anzulegen, dass 
dabei jede Möglichkeit einer wirklichen . Verkleine- 
rung von g in fortschreitender Zeit abgeschnitten 
wird. Aus diesem Grunde werden beträchtlichere 
Störungen in Plus in der Regel unausgeglichen blei- 
ben. Man wird zuweilen eine doppelte Prognose des 
Wachsthums zu stellen haben, eine unter Voraus- 
setzung der vollständigen Ausgleichung, eine unter Vor- 
aussetzung der Nichtausgleichung der in der Gregenwart 
obwaltenden Störunge dadurch wird man der zukunf- 
tigen EntWickelung eine obere und untere Grenze- 
anweisen können. Bei allem dem hat man sich für 
die Zukunft auf neue, aus unvorhergesehenen Ur- 
sachen entspringenden Störungen gefasst zu machen, 
und man wird zufrieden seyn, wenn die Prognose 
nur näherungs weise eintrifft. Jst die Anzahl der 
Beobachtungen gross genug, um daraus eine bereits 
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angefsngene, rotirende Periodicitäc der Sl0rung:eii zn 
bemerken , so ist die einfachste und natfirlichste H j- 
potliese der allmähligen Ausgleichung diejenige, welche 
durch die Kumaide (Wellenlinie) constrnirt werden 
kann; die dahin gehörige Gleichung ist (wenn die 
Aasdehnung der Wellen nach Maassgabe der Annähe- 
rung einer gleichseitigen Hyperbel au ihre Asymptote 
immer kleiner wird und zuletzt in übergeht) fol- 
gende: 

Störung = •: . Sin. i^^ 

^ j — n h 

wo W, n, p und h Constanten sind. In diese Ka- 
tegorie gehören auch alle an die Jahreszeiten gebun- 
denen Störungen; bei solchen ist h = - — Jahre = 

• TT 

58.131 Tage. 

Bisher haben wir überall nur von Längen-Dimen- 
sionen gesprochen; die Gesetze für die allmählige 
Ausbildung der Statur (der sogenannten Stärke oder 
Dicke) des Menschen sind um vieles problematischer. 
Man kann hierbei nicht so exact auf Zahlen und 
Maasse gehen. Der einzige KÖrpertheil , bei welchem 
hiervon noch einigermaassen die Rede sejn kann, 
ist der Arm, und zwar der Breite nach, an der 
schmälsten Stelle, ein Paar Zoll vom Handgelenk 
entfernt. Doch müssen wir hierbei von der Fleiscb- 
iind Fettlage ganz abstrahlren, und uns soviel als 
möglich nur an den Knochenbau halten. Der Schluss 
von demselben auf die Statur und Kraft des ganzen 
Körpers ist freilich sehr prekär^ aber doch in Er- 
mangelung anderer Hülfe nicht ganz zu verachten. 
Bei anzustellenden Messungen vermittelst eines Cir- 
kels ist darauf zu sehen, dass auf den Unterarm 
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durch die Kleidung uirgeuds ein Druck ausgeüM 
werde, weil sonst die eu messende SIQrkc darch die 
Wirkung der Heaction vergrösaerl wird; dann lial 
der BeoiiBcliier (welclies bei dieser Operafiou nie dan 
zu messende Individuum selbHI. sej-n kauu) mit der 
einen Hand die Fleischlage niügiichat zu rück;iu schie- 
ben, damit der Knochenbau so nahe als müglich alleia 
sichtbar gemacht werde, und mit der audereu Hand 
den Arm nach der Breite in den Cirkel zu fassen. 
Wir wollen die anf diese Art gemessene Grösse i 
nennen. Diese pflegt beim linken Arm um eine Klei- 
nigkeit kleiner zu ueyn als beim rechten; dennoch 
ist hier der linke Arm dem rechten vorzuziehen, weil 
zngleich die Fleischlage bei jenem geringer und da- 
her der Messung weniger hinderlich ist. Alle anzu- 
stellende prognostische Berechnung der Stärke wird 
Hieb auf den Knochenbau beschränken uiQssen; die 
Slfirhc nach dem Fleisch, weiche Öfters ein ganz 
anderes Aiisehn giebi, entzieht sich aller Kechnunj^, 
well sie sehr schnell-siörcnden Einllüssen durch Krank- 
heit oder veränderte Lebensart ausgeseizl ist. Die 
im spateren männlichen Alter häuflge Anlage zur 
Fettleibigkeit, wodurch auch die Stärke des Arma 
ins Ünl>estimmte zu wachsen scheint, bleibt daher 
hier ganz unberücksichtigt. Was aber den Knochen- 
bau helriirt, so ist der Kntwickelung der StSrhe des- 
selben eine räumliche Grenze gesetzt, welche er 
nicht überschreiten kann; der Werth dieser grüssten 
Breite im Knochenbau ist jedoch durchaus individuell. 
so dass i" (der Werth von i im erwachsenen Alter) 
am wenigsten als Fonccion von l> angesehen werden 
kann. Nun aber Ifisst sich der Knochenbau auch bei 
der Horgfältigeten Zurüchschiebunig der Fleischlage 
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nie ganz rein darstellen, daher das auf die oben 
angezeigte Art gemessene i oft, bei eintretender Ma- 
gerkeit, abzunehmen scheint, anstatt zu wachsen. 
So oft ein solcher Fall eintritt, wird, zum Behuf 
der Ermittelung eines Gesetzes, die frühere Messung 
durch die spätere für ungültig und unbrauchbar er- 
klärt, weil es sich bei der späteren zeigt, dass in 
der früheren der Knochenbau noch nicht rein genug 
dargestellt war; höchstens kann man den später ge- 
messenen AVerth von i auf die frühere Beobachtung 
übertragen, und annehmen, i habe sich in der Zwi- 
schenzeit nicht merklich verändert. — Wenn mit dem 
vollendeten 18ten Lebensjahre nach dem Urtheil der 
Aerzte der Knochenbau als völlig ausgebildet anzu- 
sehen ist, so kann diess nicht so verstanden werden^ 
als wenn der alsdann noch übrige Wachsthum von i 
absolut Null wäre, sondern nur so, dass er unmerklich 
ist. Er möchte sich indessen den exactesten Messun- 
gen oft noch einige Jahre später zu erkennen geben. 
Rein theoretisch betrachtet, giebt es hier eben so 
gewiss einen asymptotischen Werlh (den wir oben 
mit t" bezeichnet haben), als es einen solchen (näm- 
lich b) bei der Entwickeluiig von g giebt. Es fragt 
sich nun: Welches ist das Grundgesetz der Entwicke- 
lung von i in den verschiedenen Lebensaltern? und 
finden auch dabei Störungen statt? Die letzteren wer- 
den sich, da sie sich bei den gesundesten und kräf- 
tigsten Individuen mit der Verstärkung des Knochen- 
baues durch die nicht gänzlich zurückzuschiebende 
Fleischlagc zu sehr vermischen, nur mit grosser 
Schwierigkeit abgesondert berechnen lassen, daher 
es, bis auf weitere Beobachtungen, am rathsamsteu 
ist, keine solche Störungen anzunehmen. Was nun 
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aber das Gesets selbst betrifft, so werden wir erstlicb 
^neigt seyii, den Werth von i bei der Gebnrt, wel- 
chen wir < nennen wollen, fSr alle Individuen gleich 
anzunehmen. Das ist nun freilich eben so problema- 
tisch als in BejiiehunjB: auf j^, und wfirde sich nur 
durch vielfältige Beobachtungen an Neogebornen di- 
recc entscheiden lassen, woran es auch in diesem 
Punkte bis jetst so gut wie gänclich fehlt. Wir 
machen daher hier eine ähnliche 8peculation wie bei 
j;. Nach bekauntjtn Malerregeln ist im erwachsenen 
Alter i normal = V2 ^y ^i^ Verbal tniss leidet in der 
Kindheit und Jugend wechselnde Modificationen; der 
Knochenbau isi^ im Verhältniss zur ganzen Kdrper- 
grdsse, bei der Geburt stärker als in den folgenden 
Lebensjahren, nimmt jedoch um die Zeit des merk- 
lich langsamer werdenden Hdhenwachsthubis (in den 
nächsten Jahren vor Eintritt des Bauptschusses) wie- 
derum verbältnissmässig zu, und nach Eintritt des 
Schusses wiederum etwas ab, weil der Wachsthom 
von i an dem plötzlich schnelleren Wachstbum von 
g keinen Theil hat. Ue bertragen wir alle diese Ver- 
schiedenheiten auf das Verhältniss zwischen i und f, 
so werden wir sagen können, um die Zeit j = m sei 
i eine Kleinigkeit grösser als das gleichzeitige % f, 
im früheren Knabenalter aber merklich kleiner als 
das gleichzeitige V2 '? ^^^ ^^^i* werden wenig feh- 
len, wenn wir 1 wiederum genau = V2 17 setzen, 
welches, numerisch bestimmt, i = 0".77 giebt. * Bei 



^ Bei tehr joag^n Kindern , betondert b«i Säuglingen nwitohen 
1/4 und y^ Jahr, erscheint der Arm nur dareh Fleieeh and Fett, 
nieht aber durch den Knochenbau . betrichtlich sUrker als Vt f- 

Jahrbuch. 6r Jahrg. IS 
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diesem Werthe bleiben wir als bei einer aUgemeinen 
Gonetante stehen, bis sorgfältige Combinationen viel- 
amfBssender ezacter Beobachtungen uns eines Besse- 
ren belehren. 

Die vorher besprochenen Modificationen des Ver- 

hältnisses -in den verschiedenen Lebensaltern lassen 
f 

sich am einflacbsten in die Hypothese fügen, dass i 

In der Periode vor dem Schuss i^roportional mit der 

Zeitf nach dem Schuss aber proportional mit dem 

Wachsthum von g wachse; und da in der £ntwicke- 

iong von i kein plötslieber Schoss stattfindet, so ist 

di 
ffir TT unmittelbar vor und unmittelbar mtch dem 

Zeitpunkt j = m derselbe Werth zu setzen. Der 

d i . 

constante Werth —. von j = o bis j = m Ist für ver- 

dj •' 

scbiedene Individuen sehr verschieden; daher die 
grosse Verschiedenheit des Ansehens in der Stärke 
bei Knaben von gleichem Alter, sowohl absolut be- 
trachtet als auch im Yerhältniss zur Höhe des Kör- 
pers, wenngleich der Unterschied bei der Geburt 
kaum merklich war. Der analytische Ausdruck des 
Entwickelungsgesetzes von i, wenn / deu Werth von 

i für j = m bedeutet, ist nun folgender: 

» 

1) vor dem Scbuss: i = . + j . (8) 

«) nach dem Schuss: i = t' 4- r— ^-0" — ') • (9) 

b-y 

di 
und die Gleichheit des Werthes für ^-r unmittelbar 

vor und unmittelbar nach dem Schuss giebt zwischen 
t und i" folgendes Abhängigkeitsverhältniss: 
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oder 1 — t = — Ct' — t). Wir sehen also, dass 

in der Entwickelung von i nur ein einziges von der 
JCntwickelung von g unabhängiges Element enthalten 
ise^ nämlich / oder /', und dass folglich die ganse 
EntWickelung von i von der Geburt bis zum männ- 
lichen Alter sich, unter Voraussetzung der bekann- 
ten Entwickeluug von g bei demselben Individuum, 
aus einer einmaligen Beobachtung von 1 in einem 
beliebigen Alter (freilich desto zuverlässiger^ in einem 
je späteren Alter die Beobachtung angestellt \ät) ab- 
leiten lässt. Für diese Beobachtung sei das Alter 
=^ j) cli® (gemessene oder nicht gemessene, aber im 
letzteren Fall theoretisch bestimmte und von der 
Störung befreite) Körperhöhe g, und die Stärke i, 
so findet sich i durch folgende Formeln: 
1) wenn j < m ist, 

8) wenn j >> m, 

I^I^=ILILI + 1 

i — I m S" 

und in beiden Fällen ivieder t" = / + k . * * 5 und 

m 

dann findet sich die ganze Entwickeluug von i von 

Jahr zu Jahr, von der Geburt bis zum männlichen 

Alter, vermittelst der Gleichungen (8) und (9). — 

Noch ist zu bemerken, dass, wenn die Rechnung die 

zukünftige Stärke /', entweder absolut betrachtet 

oder im Verhältniss zu b, zu enorm gross oder zu 

enorm klein geben sollte, der angenommene Werth 
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der SlSrung von g zur BeobachiiingBzeit abge&iidert 
werden müsfite, waa aber wiederum nur durch eine 
indirecie, aus einer Reilie von Vera uchen hesiehende 
Hcclinimg geBcliebeQ hauii. Aus diesem Grunde ist 
ei raihsam, die an einem Individuum anzDstelleDden 
Heilungen von g und f, aucli wenn e« Kich nur um 
die Kennen! BS derEnnvicheliin^ von g handeln eoitle, 
allezeit mit, der Messung von 1 ;jii verbinden. Aber 
das Unheil über ein }txi enorm kleinei 
kftrer als das Drihell über ein enorm ^rossei, ireil 
man bisher nicht t^^nug auf die den reinen Knochen- 
bau heireffenden Verhäluilsse aufmerlisam gewe- 

Alle bisher enMvickelten Gesetze (jelten nach ihrem 
Wesen hüchst wahrscheinlich eben so gut fSr den 
Wachsthum der Mädchen als fiir den der Knaben; 
doch Bind Tür ersLere alle allgemeinen Constauten 
nttmlich a, a, 1^ <u, A, ;-, ^^ ,, J, c, abauftodern; 
um wieviel, würde erst nach einer Reihe van Jah- 
ren durch Beobachtungen eritiillfilc werden kOnnen. 
Am leicblesten fallt, um der (VÜh zeitigeren Vollen* 
dang des weiblichen Wachaihums willen, die Nolh- 
wendigheit der Abänderung der Werihe von J und c 
in die Augen. Für ii findet sich die Dorchschuitts- 
berechnung auch bei Mädchen in der Queielet'scben 
Abhandinnt; S. 1S5. Wir wollen noch die Form der 
prognostischen Rechnung bei Knaben an einigen der 
Wirklichkeit entnommenen Beispielen verdentlichen, 
wobei nir im Allgemeinen bemerken, dass die Rech- 
nung schneller von Statten geht, wenn man mehrere 
Individuen auf einmal, als wenn man sie nach einaii' 
der vornimmt. 
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186 Ueber den Mensehen und die 

Nimmt man in den vorstehenden Beobachtungen 
bei IV. nnd V, keine ^Stöning an, so zeigt sich bei 

" - b — g -^c 
IV. der Widerspruch, dass sowohl ^. 



J — j 

als auch 7 — a negativ wird, also weder die 

b— g~c ^ ' 

Gleichung (e) noch die Gleichung (f) Anwendung 

findet; bei V. wurde zwar (e) Anwendung finden, 

aber alsdann y sich grösser als b ergeben. Beide 

Widersprüche würden um so mehr eintreten, wenn 

man positive Störungen annehmen wollte. Dieselben sind 

daher negativ; wir haben sie so Iclein angenommen, 

als zur Ausgleichung der Widersprüche gerade hin- 

J — i 
reichend ist, nämlich dass bei IV. « = 0, 

b — g — c 
und bei V. y hinreichend kleiner als b wird, und 
daher m nicht über seinen wahrscheinlich grösst- 
möglichen Werth hinausgeht. Dass sich dadurch bei 
V. keine grössere Störung als 0'M9 ergiebi, ist eine 
Probe, wie der Widerspruch sehr auffallend, und 
doch die Störung unbedeutend und kaum ausserhalb 
der Grenzen der möglichen Beobachtungsfehler liegend 
seyu kann. — Die Rechnung teach obigem Schema 
giebt die individuellen Constanten, welche zur Be- 
stimmung der künftigen Entwickelung des Wuchses 
gebraucht werden ; es folge nun ein Schema der 
Vorausberechnung von g von Jahr zu Jahr, wobei 
bemerkt wird, dass die Individuen No. I. und II., 
desgleichen IV. und V., Brüder sind; von den letz- 
teren zeigt die Rechnung, dass der jüngere den älteren 
in der Grösse erMi sehr spät einholen wird; bei den 
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beiden ersteren aber wird derselbe Fall sehr früh 
eintreten, und späterhin durch ein um so bedeuten- 
deres Ceberwachsen des älteren Bruders über den 
jüngeren ^vieder rückgängig gemacht werden; dies 
zu veranschaulichen (was in vielen Fällen von In- 
teresse seyn kann), haben wir vergleichende Be- 
stimmungen für je zweimal im Jahre, nämlich für 
die Geburtstage beider Brüder, gegeben, und auch 
die Zeitpunkte gleicher Grösse au Einem Tage, des- 
gleichen die Zeitpunkte des grössten Unterschiedes 
der gleichzeitigen beiderseitigen Grössen (nach vor- 
hergegangener algebraischer Untersuchung) hinzuge- 
fügt. Zuerst stehe hier die Rechnung für die Periode 
t?or dem Schuss. 
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Resultat. Von den beiden Brüdern No. I. und II. 
wird der ältere vom Tage der Beobachtung an 
schneller wachsen, als der jüngere; am 28. Juli 
1842, wo bei letzterem der Schuss eintritt, ist der 
Unterschied zwischen beiden am grössten, nämlich 
6".17. Von da an wächst der jüngere schneller, als 
der ältere, und holt ihn am 29. September 1844 ein, 
bei einer Grösse von 5'.0".80; dann wächst er ihm 
über den Kopf, bis er 2".09 grösser ist, welches 
am 25. Mai 1846 eintritt. Die Geschwindigkeit des 
Wachsthums hat sich alsdann bei dem jüngeren, 
nach zurückgelegtem Hauptschuss , schon so weit 
gemindert, dass sie nicht grösser ist, als bei dem 
älteren, obgleich bei diesem alsdann der Schuss noch 
nicht eingetreten ist. Derselbe tritt am 31. Mai 1847 
ein, wo sich der Unterschied in der Grösse beider 
Brüder wieder bis 1".63 vermindert hat. Dieser 
Unterschied wird in 5 Monaten wieder eingebracht; 
am 2. November desselben Jahres sind beide wieder 
von gleicher Grösse, nämlich 5'.6".52. Nachher 
wächst der ältere dem jüngeren noch 3".20 über den 
Kopf; der Unterschied ist am grössten am 16. De- 
cember 1849, und bleibt, von da an, sich gleich^ 
indem beide Brüder gemeinschaftlich mit ungefähr 
gleicher Geschwindigkeit noch 0".5S wachsen. Noch 
mehr wird alles dieses durch folgende Tabelle veran- 
schaulicht. 
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Alle 'solche Yorherbestimmuiigeu erleiden mit der 
Zeit einige Abänderungen, wenn die Beobachtungen 
in Intervallen von halben oder ganzen Jahren wieder- 
holt, und dann Abweichungen der Erfahrung von 
der Vorausberechnung entdeckt werden. So lange 
diese Abweichungen nicht eine gewisse Grenze (etwa 
4 Zoll) überschreiten, wird man sich nicht veran- 
lasst finden, die aus der ersten Beobachtung abgelei- 
teten individuellen Constanten zu ändern. Doch wird 
eine solche Abweichung noch kein genügender Be- 
weis seyn, dass die Störung später eingetreten sei; 
sie kann auch schon bei der ersten Beobachtung da 
gewesen seyn, sich aber versteckt haben, weil man 
keinen AViderspruch in dem aus der Voraussetzung 
der NichtStörung abgeleiteten Resultate fand. Wir 
werden indessen bei der grossen Unvollkommen hei t 
der bisherigen Theorie jede Abweichung der späteren 
Beobachtung von der Voraus ber^chnung für den vollen 
Werth der Störung halten können, bis das Gegen- 
theil durch zunehmende Anhäufung der Abweichungen 
nnabweislich dargethan ist. Folgende Tabelle ^vird 
dazu dienen, die Harmonie der bisher an 41 Indivi- 
duen angestellten Beobachtungen nachzuweisen, wo- 
bei auch Individuen aufgenommen sind , die nur Ein- 
mal beobachtet wurden. Doch auch die letzteren Hun- 
nen zu einer Art von Coutrole dienen, insofern die 
aas den Beobachtungen abgeleiteten individuellen Con- 
stanten sich innerhalb gewisser normaler Grenzen 
halten. Diejenigen Beobachtungen, welche den Rech- 
nungen unmittelbar zum Grunde gelegt wurden, sind 
mit ^ bezeichnet; die nicht mit Stern bezeichneten 
dienen zur Controle. Alle Abweichungen der Beob- 
achtung von der Rechnung sind als Störungen angesehen 
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worden; in den hinter der Tabelle folgenden Bemer- 
kangen haben wir uns bemuht, den Gang derselben 
charakteristischer nachzuweisen , und sie , wo es sich 
thuu Vieasy mit anderen bekannten individuellen Um- 
ständen in einen causalen Zusammenhang zu bringen. 
Das wird zugleich auf den Grad der Haltbarkeit un- 
serer ganzen Theorie einen Schluss machen lassen. 
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tos Ueber den Menschen und die 

In dieser Tabelle sind, wie man sieht, die Indi- 
viduen nicht nach der Zeitfolge der Beobachtung ge- 
ordnet; die Beobachtungen wurden zum Theil vor 
langer Zeit angestellt, während die Idee, daraus ein 
Gesetz abzuleiten, dem Verfasser nur sehr dunkel 
vorschwebte; sie wurden daher ad acta gelegt, auch 
zum Theil vergessen; als nun das Gesetz, nach vie- 
len vergeblichen Versuchen, sich im Winter dieses 
Jahres 1840 herausstellte, wurden jene Beobachtun- 
gen, durch die Quetelet'sche Abhandlung angeregt^ 
wieder hervorgesucht; nach der Ordnung nuu^ wie 
sie aufgefunden und sofort der Rechnung unterworfen 
wurden , sind die Individuen numerirt worden. Ueber 
die einzelnen Ergebnisse der obigen Tabelle wäre nun 
folgendes zu bemerken. Bei No. I. II. III. umfassen 
die Beobachtungen bis jetzt einen zu kurzen Zeit- 
raum, als dass man daraus irgend etwas zur Bestä- 
tigung oder Widerlegung der Theorie direct folgern 
könnte. Bei No. IV. waren die negativen Störungen 
von g seit anderthalb Jahren in beständigem Zuneh- 
men, werden sich aber mit dem nun sehr bald zu 
erwartenden Schuss wahrscheinlich schnell ausglei- 
chen. Bei No. V. sind nur geringe negative Störun- 
gen^ die sich in 5 Monaten schon zur Hälfte ausge- 
glichen haben , und hoffentlich in eben so kurzer Zeit 
ganz ausgleichen werden. Bei No. VI. konnte die 
Störung — 0".63 am 3. Jan. 1818 für eine durch die 
winterliche Jahreszeit bedingte Erscheinung gehalten 
werden, .wenn nicht eine genauere Untersuchung 
zeigte, dass das diesem Zeitpunkt angehörige gestörte 
g beträchtlich kleiner ausfällt als das normale des 
vorhergegangenen Herbstes; übrigens ist der herausge- 
brachte Werth der Stöning leicht zu erklären; das 
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Individaum wachs, nach aatbeutischer Quelle, von 
15 bis 18 Jahren kaum merklich, desto merklicher 
aber von 18V/^ bis I8-V4 und eben so von I8V4 bis 
I9V47 daher ist anzunehmen, die negative Störung 
habe mit 15 Jahren begonnen, mit 18 ihr Mazimum 
erreicht^ und sei mit 19V^ ausgeglichen gewesen. Die 
Beobachtungen bei No. VII. sind sehr fragmentarisch, 
und bestätigen daher die Theorie nur unvollkommen; 
die Messung von g am 6. Juli 1813 ist nicht exact; 
die Individuen VI. und VII. erschienen an diesem 
Tage beim Gegeneiuanderstellen von gleicher Grösse; 
4'.9".80 ist nur der bei VI. durch die Theorie heraus- 
gebrachte Werth; für den 8. Juli 1812 aber ist g = 
4'.8".38 nur durch Schätzung gefunden; VII. erschien 
V5 Kopf grösser als VI., und bei VI. ist g = 4'.5".41 
der theoretisch herausgebrachte Werth, welches, wenn 
mau die Kopflänge für dieses Alter etwa = Ve g 
rechnet, g -j- V3 Kopf = *7i8 g = 4'.8".38 giebu 
Seit dem Jahre 1813 ist das Individuum No. VII. ver- 
schollen; dass aber der Wachslhum desselben damals 
schon beinahe vollendet seyn musste, ist aus den sehr 
ausgebildeten Zeichen der Mannbarkeit, namentlich 
aus der tiefen Stimme, zu vermulhen, und so har- 
monirt das theoretisch herausgebrachte b recht gut 
mit den übrigen bekannten Umständen. Viel directer 
für die Theorie sprechend ist dtis Eintreffen d^r 
Vor hersag ung bei No, Vllh Auch dieses Individuum 
war seit seinem löten Jahre verschollen; aus den 
alten y im Winter 1840 wieder aufgefundenen JBe- 
obachtungen wurde b = 5'. 9 ".99 gefolgert; erst nach- 
gehends ward das Individuum wieder aufgefunden^ 
und die wirkliche ausgewachsene Grösse desselben 
stimmte mit der theoretisch herausgebrachten bis auf 
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weniger als einen halben Zoll. Die Störung — 0''-57 
am 5. März 1820 scheiut durch die winterliche Jahres- 
zeit bedingt zu seyn; es war ein ungewöhnlich stren- 
ger und anhaltender Frost vorhergegangen. Dasselbe 
möchte sich wohl auf die Störung — 0".73 bei No. IX. 
anwenden lassen. Die Störungen von g bei No. X. 
sind nicht an die Jahreszeiten gebunden; eine nega- 
tive Stömng hat sich seit drei Jahren angehäuft, und 
im Spätwinter 1840 ihr Maximum erreicht^ seitdem 
hat die Ausgleichung angefangen; sie kann mit dem 
nun sehr bald zu erwartenden Schuss schnell vollendet 
werden, worauf dann b = 5'.6".25 zu erwarten ist; 
die Ausgleichung kann aber auch nun inne halten, 
und die Störung — %".%h von nun an constant blei- 
ben, welches b = 5M".00 giebt; das Letztere, unge- 
fähr die Grösse des Vaters dieses Individuums, wäre 
als angeerbte Anlage zu betrachten. Das bei XI. 
herausgebrachte b geht % Zoll über die Grösse des 
Vaters hinaus , und nähert sich mehr der Grösse der 
Bruder des Vaters. No. XII. ist durch den Consta- 
tirten späten Eintritt des Schusses ausgezeichnet. Bei 
Anstellung der Rechnung war m dem Verfasser durch 
nichts bekannt ; hinterher stimmte das theoretisch her- 
ausgebrachte m sehr gut mit demjenigen Werlhe, 
welcher durch die Tradition, als wenigstens in runder 
Zahl (18 V2) feststehend, bestätigt wurde. Dies hat 
veranlasst, m ;= 18.504 für die obere Grenze der 
Möglichkeit des Werthes von m bei irgend einem In- 
dividuum zu halten. Uebrigens sind No. IX. und XI i. 
Brüder, doch mit sehr verschiedenen individuellen 
Constanten; bei IX. ist der viel frühere Eintritt des 
Schusses gleichfalls durch die Tradition bestätigt; beide 
sind von Einem Vater, aber von zwei Müttern; bei 
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lieiden gehl h (wrli^lies an ^o. IX. niclit exacL ge- 
mesaen, »onderii iitir nach dem Aiigenmaasa geschSlM 
wurde) heirächllich über die GrGsse den Vaters hiu^ 
aus. — Die Schaltungen nacli dem Anisen maasa, welchf 
bei Ko. XII. vor dem ZeiLpmiht 1840, Mai IG, vor- 
hergingen, besTätigen zwar den lIieoretiscTieu Werik 
von m nicbt; die TradiLion seiat ilio in runder ZaU 
auf lO'/ti diess \n{. indessen angenscb ein lieh elueVei^- 
wechaelung mil einer früheren Siürung in Plus,* i 
welche sich ?chon an der krankhaften Affeclioi) def 1 
llrost zu erkennen ^b, nnd iti der Eracheiunng nitiU | 
vom Eintritt des Schnssea unlerFchieden werden konnCe^ j 
weil beides sich der Zeil uaeh unmittelbar an ein- 
ander anschlosB. Der herausgebrachle «ehr kleine ' 
Werih ," =z l".4S ist nicht für fO gar unwalirBcholQ^ 
lieh SU halten, da er nclion hei No. X.) in einen) ' 
Alter, wo der Knochenbau last v(ittig aus^ehildM .. 
ist, durch die Ert^hrung: beinahe bestätigt wird Cein* | 
noch t-rifiigere BestStigong siehe bei üo. XXVII.% -r 
Bei No. XIV. ist, ungeachtet anderer bekannter krank- 
hafter Umslände, in der EiJiinaligeu Beobachtung keinf 1 
SiOrung 211 bemerken. Rio. XV. seigte um den 10. Man I 
bernm schon eine bemerkliare Brechimg der Stimi 
am S. Octoher war die tiefe ft^l Imme ausgebildet ; mil 
ztvischen lieide Zellpitnkte setzt die Hcchnung d«n: i 
Einirilt des Schusses. Derselbe Fall möchte sich b«(. ] 
vielen Individuen um die Zeil der Hauptenlwickelung;«- ] 
Epoche zeigen. — Aus No. XVI. Iftsst sich wenk^ J 
schliessen, da die Beobachtung von f nicht sehr exBUv 1 
ieu \o. XVII. und XXIV. sind Bräder, der fllter« ' 
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(XXIV.) durcb frühzeliige aiisserordeiulicJie Grdsse 
anegeze I Chile i; dos Uieoreiisch besiimmie li flllli bei 
dem älteren eiwfls ülicr die Grösse des Valera hin- 
aus, hei dem jüngeren aber dariuiler; gerade dasselbe 
Verhäliuis.« raiid erfähruiigsRiässig hei allen dreien 
im IJieii Lebensjahre bIbii, Die SlSrimg + V'M 
am :i, April 1840 hei XVII. ist problemalisch 
die IHesäiiiiK vou diesem Tage nicht sehr genan ict, 
nud etwas za hoch seyn kann; deniioeh ^v3^e dieM 
«[Ornng aus der kurz vurlier gegangenen Masern-' 
kraukheil erklärbar. — Bei XVIII. ist der Einfltu« 
der Jahreszeiten unzweideutig; die hedeiitende SIB- 
rniig; + 0".10, eine Folge der varhergegaiigenen 
FrahlingKwUteniug, war mit Eintritt des Herbstes 
vOllig ausgeglichen. Ueberhaupt zeigte sieb bei XVUi 
und XVlIl. während der eigentlichen Sommermonate 
dieses Jahrs 181D gar kein merklicher Wachsthun, 
und auch bei den meisten anderen in derselben Zeit 
beobachteten Individuen war er gering j dies ist das 
Gegentheil von der oben angefilhrten Erscheinung 
des Somnicrs IS34, und scheint mit der sehr hShlen 
und rauhen Witterung des lela vergangenen ttommcta 
zusammenzuhängen. Noch sind hei XVIII. die li^ 
milien-Verhaiinisse zu berücksichtigen; das berscb- 
nele h geht S Znll über die GrOsse des Vaters hitH 
aus, doch ist die Mutter von mehr als mittlerer weib- 
licher Grösse; das berechnete i", so aurrallenii storB 
es anch scheinen mag, harmonirt doch vorlrefflich mit 
der anscheinenden Sifirke des Vaiers. — No. XIX. 
nud III. sind Brüder, doch mit sehr verschiedenen 
individuellen Canstanlen; die physiognomischen Cha- 
raktere scheinen bei beiden nur von der Mutter an- 
geerbt zu sej'n, in deren Natur auch die ungewöhnliche 
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Kleinbeit von No. [U. liegrüitdeL seya mOchle. — 
No. XX. und XXI. sind wiederum Brüder; die SlS- 
rung + 1".83 bei XXI. hatle, wenigsteus zum Theil, 
ihren Gruud iii der Frühlingswitterung , und wurde 
gegen den Herbst aus;E:eglicbeii. — Die erat sptLt 
wieder aiirgefiiudGueii Beobacbtungeu au No. XXII., 
eiuem Individuum von aiiHChelnend vor:tiigl icher Ge- 
suudheil, das aber nach dem Jahr 19SS iiiclit mehr 
erreiOit werden kotiule, harraouiren für den Zeitraum 
eines Jalires vorirernich , so üaag keine merkliclieu 
Störungen arigeiionunen xu werden brauelien. — Die 
HechnuugPM au Xo. XXIII. werden, wenn sie ein- 
Ireffeu, die Meinungen derer JierichLigen, welche fürch- 
icn, dass dies Individuum Tür immer ein xwerg- 
artigea Ansehen beballen inöclite. — Bei XXIV- ist 
die Störung Tür den 1. Juui 1840 so anj^enomineii, 
dass die daraus durch die Hechiiung sieb ergebende 
Störung des 31. Uärü 1B37 auf einen mässi^jeii Werlh 
sich reducirie; die logBritbrniachc Kecbiiuug gab da- 
für + 1",!8; docli liriagt eine Aendermig von 0".0( 
in dem Werihe -)- Z"AO eine Aenderung von meh- 
reren Zollen in dem Werihe ■{■ l'.SS hervor. Die 
L&iige der Finger ist jetzt bei diesem Individuum 
auffallend kiein im Vcrhäilniss zur ganzen Kürper- 
höhe, daher eo bedeutende Störungen in Plus hei ^ 
angenommen werden mnssten. Die Entwickelnng ^var 
mit bedeutenden Krauklieiten verbunden, wqrana sich 
■olche Störungen genügend erklären lassen. Der 
Wacbstlium vom 1. Juni liis »um i. Ocloher 1840 
Ist viel beirächdicher, als er nach der Rechnung er- 
wartet wurde; doch ist dabei der (auch durch die 
Tradlrion liest&tigte) Verdacht, dass hier eine merh- 
licTie Verschiedenheit der Fusshekleidung zum Grunde 
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liege, daher die ütarutit; + *"-S3 
noali [irol)lematiBch. Ueiitioch im in äer Berecliuimg 
der Eniwickelitiig des Wuchses Bnneiiommen «'oriteu, 
dasB die Siüruiig; von jeher posilir war, und immer 
80 bleilieii werde; + l">Sä wurde als consiaure 
Stürung von Geliiirt an bis j .-= 13 aiigeiiommen ; 
der Uehergaug von 4- l'.tf* zu + 3".40 ivnrde der 
Zeit proportional fieBeizr, und eiidlicli -f 4"-33 all 
eine solche Stürung heirachlei, die iunküiifllee nlohl 
mehr ausgeglichen wird. Die Ausgleichung verbietet 
«ich von selbst, da dasjenige b, welches von der 
Natur ohne Hücksichl auf die Störungen angeslrebb 
wurde, durch die iSlSrungeii schon längst QherBchril'« 
ten ist; daher ist das iu der Tal)elle angegehens' 
b ^= a'.I0".4a mit der Klärung + 4".I3, und 
y — 4'.S".0S mit der HiSrung + V'.tS behaftet; 
eben dieseMien Aeiideruiigen sJud mit den Wertbeu 
von y und b bei den übrigen Individuen in der Ta- 
belle vorgenonimeij worden , wenn die StOruug fOr 
die Zeilpunkte j ^= m und j := + cc sich durcfa 
Rechnung ergehen baue. Noch ist zu bemerhen, dasa 
bei XXIV. das berecbnele m = 9.137 durch die 
Tradition einigermassen bestätige ist, die daflir in 
runder Zahl 10 seuste (so wie bei dem jüngeren 
Brnder, XVII., in runder Zahl U). Der bedeutende 
Werlli Ai = + 0".18 bei XXIV. am 5. Ociober 
atehl Hebr einzeln ds; die Beohacbiungen geben einen 
enorm schuellen Wacbsihum der Stärke in 4 Mona- 
ten; doch selbst diese Erscheinung ist erklftrlicb; 
in der er^iten Hälfte dieses Jahren war eine sehr 
angreifende Krankheit vorhergegangen; der nach dd 
Genesung schnell erfolgte lurgor vitalis (welcber 
«leb sehr icbwer aaf malbematiscbe Beut Im man gen 
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Sil rack rühren laaseu wird ) machte , Asm» es am 
3, Oclober nicht mehr möglich ivar, den Knochenbau 
«o rein darzustellen als am 1. Juni. Die Prognostik 
," = l".63 liehäll; dalier dennoch ihre Geltung; liei 
diesem Individuam isi JEdenrali.« cler Knochenbau 
aoBserordentlich schlank im Verhältniaa zur KOrper- 
hühe. — Zugleich ist das bei XXIV. he rauage brachte 
m =^ 9.137 als unlere Greuise der Möglichkeit des 
Wenhea von m liei irgend einem Individuum auge- 
tiommen worden. Davon ist soid;leich eine Anwen~ 
düng; auf So. XXV. geniaclit n'urden ; die Annahme 
der ?lichlalUrun||! im Augenblick der Beobachtung 
würde m viel kleiner ergehen; daher nasale eine 
Störung in Plus anj^enommen werden, und xwar so 
gross, dass m wenigstens bis auf den Zeilpunkt der 
Beabachtiiug verschoben wurde, weil, der Tradition 
nach, der iSchuss noch nicht eini^etreten war. Die 
auf solche Art bestimmte Siörone wurde, da weder 
die EniBtehung derselben noch auch ein Anfang der 
Ausgleichung durch die bisherige Erfahrung gegeben 
ist, filr angeboren und conatani auf Lebenszeit ge- 
halten. Das damit behaftete b ^5'.7'■.S7) möchte nicht 
viel von der Grösse des Valcrs verschieden scyti. 
Die Schlankheit im erwachsenen Aller (deren Maa-s 
'— Ul) bat bei diesem ludividnom nichts UnwHhr- 

scbeinliches , da lie bei XXIV. schon beinahe durch 
die Erfahrung besiAltgt ist. — Es folgen nun drei 
Bruder, XXVI., XXVII.. XXVIII., davon die beiden 
jüngeren dem ftltereu in der jetzigen und künftig zu 
erwartenden Stärke bedeutend nachstellen. Bei XXVII. 
und XXVIII. railt i" äusserst schwach aus, wie bei 
keiiiem andern beobachteten Individuum, aber dennoch 
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uiclit [inwabvsclieiiilich, da bei XXVII. 
beinahe 17 Jahre all, der KDOuhenba» nicht so gar 
weit von der volleadclen Aiisbitdung eutrernt seyn 
kann. (Qiiaerkur: Wie mag sich dies Verli&llnias 
hei den Papns in Neiiliolland );estaUen, liei denen 
lange und dünne Exfrcmiiäieii Jtum Charakter des 
ÜiLammcs ee'i"''"''0 Die S(5rini(i;eii bei XXVI. sind 
belrftchlllcli , und iitclit so bald aiis;!ugleiGlien ; ^g 
wurde so arigeiiommeri, dass ni nahe au die obere 
Grense der Möglichkeit seines Wenhes kam. Bei 
XXVII. hat sich die negative Stüning schon seit 
Jahren angeliäun , kauti aber mit eintreienden Schusa 
schnell ansReglichen werden. Üie Werihe von b bei 
diesen 3 Drildern fallen, wenn die Störungen vBlIlf! 
ausgeglichen werden, zu ifeideu Seiten der Crfiaae 
des Vaters. — Bei XXIX. ist die glSrong — 0".ll 
ein Beohachlungsl^hler; die indtvidnellen Constanten 
sind auf die Becliachtiiug g = 3'.S".1I gegründet; 
eine nach der Rechnung aiigesieiite Revision der 
Messung verhesserfe g auf S'.a'.OO; der üntersobicd 
ist so unliedeucenii, daas man nicht veranlasst wurde, 
die Rechnung zu ändern. Bei diesem Individuum iit 
die Stärke für Bein Aller noch auTfallender als die 
Orösse. — Die Messung Na. XXX. ist nicht exact: 
doch wird sich die positive Störung nicht gauü weg- 
leugnen lassen ; sie ist so gross angenommen woc^ 
den, dass sie mit dem durch die Tradition in runder 
Kahl gegebenen Wcrihc m = 
Ist 8war in der Rechuutis als eine Consiaute Buf 
Lebenszeit beliandelt worden , und dabei xtimmt das 
herausgebrachte b ziemlich mit der Grösse des T»- 
lerw; doch möchte sicli die (Entstehung dieser StSrung 
zum Theil nachweisen lassen; man will bemerkt 
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haben, dass bei diesem Individuiioi häufige Schivinim- 
Uebiiugeii iu der eraleu Hälfte dea Soiniaerä diesu 
Jahrs, mit aageslrengtcr Aiisdelmiitig des Körpen 
verbunden, einen auffallend schnellen Waülislhani za 
Wege brachten, der eich noch von dem Schima bei 
j = 13 unterscheiden Hess. Derselbe Grund scheiuC 
bei No. Xt. in den nächsten Houateu nach Anslet- 
Iiing der Beobachuiiig einen merklich schnelleren 
Wachalliuni hervorgebracht zu haben, als die Rech- 
nung envarten liess. — No. XXXI. und XXXIII. sind 
Dritder; die ^lümngeu miissten, zur Ausgleiclinng 
der Widersprüche , negativ aageuommeu werden i 
dabei houute man, um den mügllchst freringsten 
Werth der Störung za erbalteu, nicht venneidea, 
deu SchnsB bei XXXI. in den Zeitpunkt der Beobacb- 
luuf; und bei XXXllI. an die obere Grenze der Mög- 
lichkeit des Werlhes von m zu verlegen; beides giebt 
Zeugoisa von iiiierwarteier I^uge der Finger im 
Verliältuiss zur ganzen Körperhöhe. Die angegebenen 
Werthe vun b sind auf die Voraui^seczuiig der völli- 
gen Ausgleichung der Störungen gegrQudel; für 
diese Ausgleichung spricht die Grösse eines älteren 
erwachsenen Bruders, nicht so die Grösse des Va- 
ters, der nur eine Kleinigkeit über 3' hat; die JUutter 
ist unr von mittlerer weiblicher GrGsse. Der Arm 
ist bei No, XXXllI. für sein Aller ausserordentlich 
dünn, und bildet einen rechten Gegensatz zu XTIU.; 
doch sind ähnliche Behr kleine Wertjie von i für ein 
Alter von 10 Jahren bei andern ludividueu (ü. B. 
bei XX VII.) durch die il^Anun^ gegeben, und wür- 
den daselliBi; auch höchai; wahrscheinlich durcb die 
Erfahrung bestätigt worden seyn, weuii man zur 
betreffenden Zeil eine Messung des reinen Knochenbaus 
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aiieestellt bälie. - Der Knabe No. XXXil. hat eiu« 
3 Jahr jüngere SchwesLer, jetzt mit ilim von gteicher 
!<lSrke des Kuocheubaus ; er ivird ihr iiiakOnftige 
wahrscbeinlich au Stärke hedeutend uachstehen, — 
eiD BetveiH, wie viel Prekäres noch l)ei der Autiahme 
erlitlcher Anlage bleibt. Trilft die Rcchuung von b 
bei XXXII. eiu, so bleibt derselbe Knabe hiuier der 
GrQsae seiues Vaters merklich zurück , uud oiöubie 
leicht auch vou aeiuer IJchivester, nach deren bis- 
heriger KntwickeluLg zu muthmassen, ilbertrolTeu 
n'erdeii. — Von No. XXXiV. ist scboii obeu die 
Kede geiveseu, wo bemerkt wurde, dass der Waclis- 
tbiini von 14 bis li Jahren über 1'A Zoll 
bis 16 Jahren at>er nur 1 Zoll belru;;. Die Bechnung 
üeigt nun, dass gleich;<eiiig mit dem BaupischiiH 
eiue positive SiGrung eintrat, die in Jahresrriat 
mehr als 3 Zoll kam; diese Periode verlief nicht 
ganz ohne krankharie Erscheinungen. Dass abec 
dieselbe Störung so ausnehmend schnell ans dedKi 
Positiven ins Negative iiherglug, mächte man dedr' 
frühzeitigen und übertriebenen Tabakrauchen Eoschrel- 
beu, welcher Grund auch bei Ko. X., wenn gleich 
in verminderlem Maasäe, den Wacbsthum in dea 
letzten Jahren zurückgehatlen zu haben scheint. 
Hiernach sieht uuti b hei 'Sit, XXXIV. sehr bedeu- 
leud gegen die Grösse dea Vaters (6'.1") aarfick; 
ein jüngerer Bruder dieses Individuums ist der oben 
erwähnte Knahi, welcher, 11'/, Jalire alt, einen 
krankhaften , mit Nerven -AfTectioiieii verbundenen 
ijchuss bekam; der zweite )<chuss, hei gesundem Zu- 
stande , hat ihu nun schon längst über die Gröase 
des älteren Bruders getrieben, und er ojüchte 
der Grösse des Vaters nahe kommen. — Bei XXXVi 
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tiiusBie wieder eine negative ärSruiig aiigeuotaiuen 
iverdeii, welche m iialie an die ohere grenze seiiier 
möglich eil Werl he bringi; unier dieser Voraiisselznng 
\Kt b zwar merklicli srüaser aTa die Grässe des Va- 
(ers, aber die Mutier ist von melir als mittlerer 
weibticlier GrC^se. Bei XXXVI. war keiue SiSrung 
anzu nehmet) ndthlg; der gerundeiie Werth von m 
stimmt ziemlich mit dem durch die Erianeriins nach 
dem Augenmaanse gegeheiien. — Bei No. XXXVII. 
zeigten die auffBlIeiiden VVidcraiinlche des He.oittats 
die Nothwendigkeil, eine, wenn gleich geringe, po- 
BJiive f^Lfirung anzunehmen. Da es nitu an einem 
Datlira fehlte, so wurde Tilr m ein Werth angenom- 
men, der dem bei dem alleren Bruder (.\o. XXIX.) 
gefiiiideuen m möglichst nahe kam , und danach die 
BlOrung bestimmt. Das fiir beide Brilder unter den 
gemachten Voraussetzungen sich ergebende b möchte 
nur eine Kleinigkeit kleiner xeyn als die Grösse des 
Vaters. Die Störung + 0".37 bei XXXVII. wurde 
uinslant augenammen. — Bei XXXVIIT. ist die Lange 
der Finger außalleud, son'ohl absolut als auch im 
Verhäliniss zur KtirperhShe; daher mussle eine ne- 
gative ><iüruug angenommen werden, eben so bedeu- 
tend als bei XXIV. die positive. Dadurch ist ni nahe 
an die ohere Grenze seines Wcrthea gekommen ; 
dieser Umstand bestätigt sich durch die Erinnerung 
nach dem Augenmaasse. Eine völlige Ausgleichung 
dieser Störung (worauf der angegebene Werth 
b = 9'.!)".74 beruht) ist mSglich, aber kaum wahr- 
scheinlich , und am wenigsten in der Grösse des 
Vaters hegründel. Auch möchte die völlige Ausglei- 
cliung, wenn sie erfolgt, erst mit dem tasten Jahre 
vollendet aeyn. — Die Beobachtung No. XXXIX. 
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bedarf keiner weitem Bcaprechiiiig, da daraua. 
VoraHSseuiiiig der Nichlstörniig, eine mit Xo. VI. 
sehr ähnliche Entwickeliing folgr. Be[ XL. wird der 
gefundene kleine Werih vou li diircli die Orüsse des 
Varers heslftli(>t; hiaaichtlicli " IftsM sicli dies oEchl 
HO leichi conirolireu ; Qbrigeud gicht sowohl die 
beabachlete ata die voran s berechnete kleine nnd 
schwache Slatiir dieses (von einem tniukdGchtigen 
Vater ttenengien) IndividiiumB eiaeu Beleg an der 
Bemerkaiig, welche Baird in »eine iSchrirr über deu 
Mass igk ei (s verein einlliessen liesa. — Die Bechnang 
No. XI'I. zeigt, aunser der frShKeilig zu erwarten- 
den ungewöhnlichen Griisse, uichfs Auri^llendes. — 
Alle in obiger Tabelle vorkotiimeuden Werlhe von 
Ag worden sich wahrscheinlich nicht nur ia nocb 
engere Grenzen zosainnienziehen , eiaudetn Biioh eiotf 
noch grossere HegelniH^algkeit /eigen, weuu die G«- 
naoigkeit hei allen Ueohachlungeu gleich wAre, und 
wenn zugleich die altgemeinen und iudividiielleu Coii- 
stanten sorgIBliig durch die Meihode der kleinsten 
Quadrate bestimini würden. Um so wichtiger mut* 
uns die Bemerkung erscheinen, daas schon jetxt alle 
gefundenen WeTthe non Af «"<* Ai (mit alleiniger 
Ausnahme des Werllies A i = -f O'.IS bei No. XXIV-, 
der aber oben genügend erklärt isl) so ungemefn 
klein ausfallen, und 0".O4 nicht überschreiten, 
welches ja wohl innerkalb der Grenzen der möglichen 
Beobachlungsfehler eingeschlossen seyn Han«. Es ist 
dies beinahe ein direcier Beweis, dac^s die oben anf- 
gestelKe Hy|iollieae Grund habe, u&mllch dass die 
Eniwickelung von ( und ) keinen Siöningen niit«r- 
worfen aei, und dasi, insofern f 
bestimmt werden, nicht der gestörte, sondern 
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von der 8(örung befreite Werth von g in die Func- 
tioii einfliesse, oder mit andern Worten, dass sieb 
an der beobacbteten Entwicketung von f der normale, 
ungestörte Gang der Entwicketung von g viel besser 
erkennen lasse, als an den Beobachtungen der Kör- 
perhöhe selbst. Und so stellt sich das Endergebuiss 
der gaiiiseu Untersnclrajttg heraus: Die Harmonie der 
Theorie mit den Beobachtungen fällt, wenn auch 
nicht in allen Einzelnheiten, doch im Ganzen und 
Grossen in die Angen,^und fordert zu. Vervielfälti- 
gung und planmässiger Vertheilung der Beobachtungen 
und zu weiterer Prüfung der aufgestellten Ideen auf. 

Derwits, de« 14. Oetober 1840. 

W. Lehnuinn, 



ÜBER DEN ZUSAMMENHANG 

ZWISCHEN TEMPERATUR, LUFTDRUCK } 

UND WINDRICHTUNG 

L. F. k'äswtz. 



Es gielit in den Errabruiigswiaseii^chaften GwetKi, I 
deren Keuniniss «owohl rilr deu Gelehrten von Fach, ; 
als für deu Laien von grösatem Interesse ist, Fra- 
gen, auf welche ein Jeder die passende Aiilwort sa 
kennen wünsciu , ohne daaa jedoch je ein eriiallicher 
und umfassender Versuch gemacht wird, Prohleme 
dieser Art dergeslalt zu iUsen, wie es der Zustand 
der Wiäsenschafieu errorderl. Dahin gebOrt In der 
Meteorologie wohl kaum ein Phänomen in einem aa 
hohen Grade, als der Zusammenhan;^ des Barometeri 
mit der Windrichtung. Seit zwei Jahrhunderten, 
wo das Instrument constrbirt ist, sind eine Meng« 

Ivon Hypothesen iheils hierüber, theils über die Ab^^H 
hangigkeii des Lundrucks von der Witlening anfge-^^ 
stellt worden, in Tast allen wissen schart liehen ZeEB^^^H 
Hchrifteu finden wir Erfahrungen darüber mitgetheiltt^H 
aber ungeachtet aller Arbeilen sind kaum 'die Fiinda- ^M 
mente dieser Lehre gelegt worden. H 
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Uebersehen wir den Zusaminetiliaii^ des Barome- 
lers mit dem Znslande der Willcmiig, welcher nur 
eiue Folge von der eigeulhtjmliclieii ^'lellll^g uiiKerei 
Wohnones in Knroiia gegen Festland und Meer 1*1, 
M gielit es kaum ein eiuraclirreR Gesetz, als das- 
jeuige, welches den Aeudeningeii des Barunirlera 
und der Ealstebung der Winde znai Grunde liegt. 
Wäre uämlich die Temperaiur allem halben auf der 
F^rde in derselben HeereshOlie gleich, so wilrde die 
Almosphäre ateis im Ziisiande der Hniie seyii, das 
Baromeier alieDilialben gleich hoch sielien. ha wie 
Indessen irgend eine (Irsaciie dahin wirkt, diese 
^leichfiJrmige Verlheiliins der Temperatur aufznhehen, 
sowie also eine Gegend der Erde hailer isl, als 
eine andere, so wird dieser Zusiand sogleicli geändert; 
in den oberen Schicliien wehen Winde gegen die 
kältere Gegend, unten dagegen sirOml die Luft von 
der Mlteren nacU der wärmeren; das Barometer 
«leht. zugleicli iir der kälteren Gegend liüher, als in 
der wftrmeren. 

So bangen also Vertbeilung von Temiieraiur and 
Luftdruck innic mit der Windricbiung zusammen, 
und es kommt nur darauf an, dieses erufaclie Gesetz 
durch die Erlährung nii erweisen. In einem Auf- 
sätze, der sich in dem Jalirbuche filr 1838 befindet, 
habe ich mehrere Thatsacheu milgetheilt, welche auf 
eine einfache Weise daraus abgeleitet werden kSnnen, 
und kaum dilrfte es andere Phänomene gehen, welche 
die Wahrheit des Gesetzen auf eine so grossarlige 
WeL«e zeigen, als die Passate und Moiissons. 

Aber lassen sieb auch die Winde in Europa auf 
dieselbe An abieilen ? Ist es möglich, in diesem 
veränderlichen Klima, eine ähnlit;he Abhängigkeit 
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dieaer drei Thaisacheii tou eiuaiider iiachzuweiaeii! 
Bis jetzt ist kaitin eiii Verleb gemacht wordeu, diese 

an jedem Orte Kuropa's, wu das PbSnomen Itinher 
iiuleratichl. worden iai, das Barometer bei den kalten 
uärdlichen Winden Iiülier ateb( , als liei den warnen 
südlichen; aber bisher Ist kaum uuiersuclit. worden, 
wie die Temperatur unter diesen Verliiklliiissen i 
übrigen Europa hescliaffen sey. 

Wenn in Deutschland im Winter grosse Kälw 1 
herrscht, aü Gudet man in der Regel einige Zei^fl 
nachher in den Keiliingen, daas in Preusaeu odef^jl 
RuBsiand die KSIte noch grüsser {gewesen aey; "'^l'l 
weilen ist auch wohl die Bemerkung hiuzugenigl^a 
das Barometer habe dort einen lioheu Stand geb&h^ 
gerade so, wie es dem oliit^eu Gesetze isural{;e A1^ 
zu jener Zeil herrschenden nordüailichen Winde b 
rordern. Eine weitere Bestätigung dieses Geaetsef ' 
zu lierern, ist aber mit sehr vielen fcbwierigkellen 
rerliiinden. Es i^t dazu njlmlich errarderiicb, daa* 
man im E^taude sei, Beobachtungen, welche xa der- 
selben Zeit an sehr vielen Orten gemacht wardei|. J 
sind, zu vergleichen; dadurch wird die Arbeic n>ül|^J 
aam, zugleich aber Irin der Hebe ist and ein, daol^ 
der Nalurforncber selten im Stande ist, die nStMgea 
Krl^hruugen zu erhallen, zumal wenn er nicht au 
einem grösseren One lebt, wo die Zahl der litera- 
rischen Rüirsmittel bedeutender isl, ala in Provlnaiah 
Biftdien. Ich habe oft versucht, einzelne Arbeiten 
dieser Art durchzuführen ) $teta aber wurde ich durob 
den Mangel an Beobachtungen genCtbigt, die Port- 
Setzung derselben zu unierlasaen. Indessen hat hio^J 
seit einigen Jahren die Hedaclion der VosBlacli^tl 
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ZelluDg in Berlin das grosse, iiichi geuug »u rüh- 
meude Verdienst erworben , einige Malerlalinu ed J 
einer solclien UnLerauchung bu lierem. Von jedeM i 
Tage iiämlicli irerden hier von vielen Oricn zi 
oder drei Beobacbliiugeu des Tbermomeiers geliefert.' 
Diejenigen Punkte, von denen dieses VerEeichnlM 
sm vollsläDdigslen ist, sind Neapel, Venedig, M 
land, Odessa, Wien, Prag, Krakan, Paris, Stult-' 1 
gart, Karlsnihe, Breslau, Külu, Warscbau, Berlin, , 
Siedln, KSuigsberg, Metnel, Siockhotm, Petersburg, 
Bologna, Brauii~''<:l"Veig und Haruburi^. Aiis^rdeal 
halte ich nocb die Beobacbtungcu auf dem 'BroctEeo,' 
zu Frankfurt am Main, Loudon, Boston, PenzBnvej 
Applegarth Man^e in Vumfriesbire, Zittau, Rrems- 
niinsler, Züricti, Dauzig und meine eigenen fu 
Halle beuuizl. Bei weitem geringer ist die Zahl 
derjenigen Punkte, von denen icli Baromcierstaud, 
Windriclilung und Witterung kannte; aber m wäu- 
echenswerth es auch nir eine scliärfere Begründung 
der GesetKO wäre, alle diese Elemente von einer 
iiDch ^^eit grosseren Zahl von Orten zu erhalten, ad 
zeigt dorh das vorhandene Material eine mehr oder 
weniger vollsiHndige Bestätigung des Gesaglen. 

Sollen nun Erfahrungen dieser Art nur llerleitung 
eines Resnliaies benutzt werden, so bieten sich zwei 
Wege als hau platte hl ich zum Ziele führetid dar. Wir 
künneii iiäuilich zuerst die ßeobachlungen auf einem 
grösseren Baume dergestalt vergleicbeil , das» wir 
nuiersuchen, oh die Temperaluren allenthalben mit 
dem Mittel der Jahreszeit übereinslimmeu oder nicht, 
Ersieres wird seilen der Fall seyn, vielmehr sind 
einzelne Gegenden an niauclien Tagen wärmer, andere 
dagegen kälter, alfl ea das Mittel mehi: jähriger 
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Heobachiungeii arigiehi. (TeberBelien wir dabei alur 
einzelne Auomalren, so erkeiiut man iingleich, das* 
diese AbweicJiiingeu nicht regeim&saig zenslreal, t 
ilem vielmehr nach eiaem gewissen Genelse geordnet , 
iiliid. Belrachien wir nämlich diese Abweicbungen 
der Temperatur vom Mittel inebrjähriger Beobachlnn- 
gen, und verrolgeji wir diesellien auf einer Kane 
etwa nach einer geraden Linie, so finden wir an dem 
einen Endpuiiltte dieser Linie vielleicht eine Wfime, 
welche niebrere Grade niedriger ist, als die n 
lere. Indem wir auf der Linie vonväna geben, 
iiimmi diese Abweichung ab; später finden wir < 
Temperatur, welche der mitlleren gleich ist, 
heim wetteren Forlgehen Thermo meierstände , welche 
das Mittel mehr oder weniger überaiejgeu. Endlich 
erreichen wir ein Maximum der Ahweicbnng, und 
bei weiterem FDrtgange auf dieser Linie uäberl Bi<4 
die Temperatur wieder der mitlleren. Eben ao kam 
umgebehrt die Temperatur von dem einen EiidpunkU 
dieser Linie aue ahnehmeu , ein Maximum der Der 
[iresaian erreichen, und späterhin wieder wachsen. 
Verbindet man nun auf einer Karte diejenigen Orte, 
deren Ahweichuug von der durch mehrjährige Beob- 
achtungen hestimmien mittleren Temperatur gleich iit^ 
so findet man ziemlich regelmässige Linien, welche 
sich mehr oder weniger kreisförmig um eine Gegend 
drehen, in welcher die Temperatur für eine gewlsM 
Zeil am grössten oder kleinsten ist. Wir wollen 
dieses Maximum der Abweichung mll dem Namsil 
des temporären Wärme- oder Kältepoles bezeichnen. 
Tritt min ein solcher Pol mit grosser Beslimmthelt- 
auf, so ergiebt sich daraus mit Deutlichkeit die Ent- 
stehung der Winde. Ich will ein Beispiel dieser 
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anfCihreu. Vom 29. Januar bis zum 4. Februar 1837 
uahm die Temperatur sehr schnell vom südwestlichen 
Deutschland und England gegen Halle hin ab, er- 
reichte aber in Preussen und Polen den höchsien 
Grad der Depression. Nehmen wir nämlich die miit- 
leren Temperaturen verschiedener Orte für diesen 
Zeitraum, so ergeben sich nach dem hunderttheiligen 
Thermometer die folgenden Grössen: 

Stuttgart + Ö^ao 

Wien - 3.38 

Prag — 1.59 

Halle — 8.14 

Berlin — 4.09 

Stettin — 5.55 

Danzig — 8.71 

Königsberg . . . . — 11.07 

Memel — 11.80 

Stockholm .... — 6.81 
Petersburg .... — 7.74 
Warschau .... — 10.80 

Krakau — 10.51 

Odessa — 9.54 

Das Thermometer sinkt also von Stuttgart aus 
sehr schnell gegen Halle, Berlin und Preussen, er- 
reicht aber in einem Räume, in welchem Königsberg, 
Memel, Warschau und Krakau liegen, seinen tiefsten 
Stand, denn in Stockholm und Petersburg ist es 
bereits wArmer geworden. Da jedoch die mittlere 
Temperatur dieser Orte nicht gleich ist, so müssen 
wir, um die Art der Depression genauer zu erkennen, 
diese Grössen mit dem Mittel des Januar verglei- 
chen. Bezeichnen wir nun die Abweichungen , welche 
das Mittel übersteigen^ mit +;, die tiefer liegenden 

Jabrbuch. 6r Jahrg. 15 
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mit — , 
folgende : 



80 verwandelt^ sich d 


lie obige \ 


Stuttgart .... 


. + %\%1 


Wien 


. — 0.65 


Prag 


. + 1.79 


Halle 


. + 0.07 


Berlin 


. — 1.80 


Stettin 


. — «.62 


Danzig ...... 


. — 4.45 


Königsberg . . . . 


— 6.S0 


Memel 


— 6.24 


Stockholm 


— 2.04 


Petersburg . . . 


. -f 2.10 


Warschau 


— 4.98 


Krakau 


— 5.89 


Odessa 


7.04 



Hätte man Messungen von einer grösseren Zaiit 
von Punkten, so würde man den temporären Kälte- 
pol auf einer Linie finden , welche von Preossen aus 
etwa nach Odessa gezogen wird. Dieser Punkt liegt 
südlich von Petersburg, und östlich von Halle; mit 
dem temporären Kältepol fällt der höchste Barometer- 
stand zusammen, und von ihm wehen nach allen 
Richtungen die Winde, deren Richtung nur durch 
die Drehung der Erde abgeändert wird; indem die 
südlichen durch diese Ursache in SW, die nördlichen 
in NO übergehen, wie ich dieses in dem erwähnten 
Aufsätze gezeigt habe. Die Erfahrung bestätigt die- 
ses vollkommen. Wir finden nämlich in dieser Zeit 
folgende Winde: 
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London 
(Chi8- 
wick). 


Ham- 
burg. 


Halle. 


Danzig. 


Petersburg. 


Cathari- 
nenburg. 


29Jan. 

30 „ 

31 „ 
IFebr. 


NO 
SO 

s 


«0 

so 

s 


OSO 

so 
so 
so 
so 
w 

OSO 




NO 



so 



NO 

NO 


S 
S 
S 

s 

s 
s 

SW 


WU.NW 
SW 
W 
W 

S u. SW 
SW 

SW 


w 
w 
w 

still 

w 
w 
w 



Hier zeigen London, Hamburg und Halle sehr 
deullich die östlich von ihnen befindliche Lage des 
temporären Kältepoles an, während die Luft in 
Danzig aus SO herbeiströmt , wobei jedoch der Wind 
wegen der Drehung der Erde in S übergeht; aus 
demselben Grunde ist der Wind in Petersburg SW, 
dagegen haben wir im Ural entschiedenen westlichen 
Wind, und Orte im südöstlichen Russland würden 
wahrscheinlich NW haben. 

Es liegt in der Natur der Sache , dass ein solcher 
temporärer Kältepol nicht an eine bestimmte Gegend 
gebunden ist, sondern dass er bald hier, bald dort 
liegen könne. In dem eben erwähnten Beispiel lag 
er im östlichen Europa; nicht selten finden wir ihn 
im westlichen oder mittleren Europa. In dem Januar 
1S38, besonders zwischen dem 18. und 19., war die 
Temperatur des grössten Theiles von Europa tiefer 
als gewöhnlich, der temporäre Kältepol aber lag in 
Deutschland, s^ine Stelle jedoch von Tage zu Tage 
ändernd. Ich gebe in folgender Tafel die mittlere 
Temperatur verschiedener Orte^ nebst den Abweichun- 
gen vom Mittel: 
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Temperatur. 


Abweichung. 


Odessa . . 


. — 7^78 


— 


1".46 


Petersburg 


. . — 11.95 




2.11 


Stockholm 


. . — 7.24 




2.47 


Mailand 


. . — 3.06 




S.OS 


Danzig 


. . — 10.75 




6.49 


Memel . . 


. . — 11.76 




6.80 


Warschau 


. . — 13.51 




7.64 


London . . 


. — 4.99 




7.72 


Königsberg 


. . — 13.14 




8.36 


Boston . . . 


. — 6.67 




8.57 


Stuttgart . 


. . — 10 59 




8.68 


Wien . . 


. . — 11.86 


— 


9.19 


Krakau . . 


. . — 14.57 




9.45 


Stettin 


. . 13.64 




9.71 


Karlsruhe . 


. . 11.29 


— 


10.34 


Hamburg . 


. . — 12.50 


^ 


10.68 


Breslau . . 


. . — 14.92 


— 


11.27 


Prag . . 


. . — 15.05 


— 


11.68 


Berlin . • . 


. . 14.86 




12.62 


Köln . . . 


. — 14.14 


— 


13.95 


Braunschweig 


. — 15.69 




15.15 


Halle . . . 


. — 18.82 




15.61 



Während dieser Zeit liegt also der temporäre 
Kältepol in der Nähe von Halle , und von hier nimmt 
nach allen Seiten hin die Abvireichung der Tempe- 
ratur vom Mittel ab. Doch darf hiebei nicht uner- 
wähnt bleiben ^ dass diese Wärmegrade nur von den 
untersten, dem Boden zunächst liegenden Schichten 
g^ten; hier nahm die Kälte in Folge der lebhaften 
Strahi^'Sg ^y^^lche zu jener Zeit bei dem heileren 
Wetter in Hai'® stattfinden musste, lebhaft zu, aber 
ganz anders k'^i^n^n die Verhältnisse in der Höhe 
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seyn. Es geschiebt sehr häufig, dass die Wärme- 
abnahme mit der Erhebung über dem Boden in der 
Nähe des temporären Poles in einem ganz andern 
Verhältnisse erfolgt, als in grösserer Entfernung, 
und so wird die Vertbeilung der mittleren Wärme 
vom Boden bis zur Grenze der Atmosphäre anders 
werden, als diese Zahlen angeben. So ist in der 
erwähnten Periode die mittlere Temperatur des 
Brockens — 18^93, also eben so gross, als in Halle, 
und die Abweichung vom Mittel beträgt nur — lü°.06, 
bei weitem weniger, als in Brannschweig und Halle. 
Dass eine so anomale Vertbeilung der Temperatur, 
als die eben betrachtete, eine eben so grosse Ver- 
schiedenheit des Luftdruckes zur Folge haben müsse, 
bedarf wohl kaum einer näbeni Erörterung. Leider 
fehlen mir für jene Zeit Beobachtungen aus den 
nördlichen und östlichen Gegenden; es scheint in- 
dessen nach den bisher bekannt gemachten That- 
Sachen, dass der Luftdruck im nördlichen Deutsch- 
land am grössten war, und von hier aus besonders 
nach Süden abnahm. Wenn wir nämlich den Baro- 
meterstand dieser Tage mit seinem mittleren Werthe 
im Januar vergleichen^ so finden wir folgende Ab- 
weichungen über (+) oder unter ( — ) dem Mittel in 
Pariser Linien: 

Danzig -f 3"'.li 



Hamburg . . 


. . + 3.19 


Berlin . . . 


. . -f 1.Ä9 


Halle . . . 


. . + 8.53 


London . . 


. . + 1.98 


Boston . . . 


. . 4- 8.69 


Frankfurt . . 


. . + 0.39 


Paris . . . 


+ 0.04 



SSO Veber den Zusammenhang zmeehen 

Kremsmünsler . . — 1"'.50 

Zürich — 1.87 

Mailaud .... — «.98 
Aus diesem Verliaiteii des Barometers ergiebl sich 
nun mit grosser Einfachheit das Vorherrschen der 
nordöstlichen Winde in einem grossen «^Theile von 
Deutschland während der gedachten Periode. 

So gewiss es indessen ist, dass eine Uutersochong 
auf diesem Wege zu interessanten Resultaten fuhrt, 
indem man durch Vergleichung aller Witterungs- 
yerhäl misse einen Aufschluss über die Ursache der 
Kälte in einigen , der Wärme in andern Gegenden 
erhält, so ist es mir doch völlig unmöglich, auf diese 
Weise weiter zu gehen. So zahlreich auch die be- 
nutzten Beobachtungen zu seyn scheinen^ so genfigen 
sie doch nicht, um das Problem vollständig zu lösen. 
So besitze ich aus ganz Frankreich nur Messungen 
aus Paris, aus Russland nur von Odessa und Peters- 
burg, aus Skandinavien nur von Stockholm ^ und 
von den meisten Orten kenne ich nur die Temperatur. 
Es bleiben also grosse, völlig unbekannte Länder- 
strecken übrige aber hier die entsprechenden Kurven 
zu construiren^ ist nolhwendig ein sehr unsicheres 
Unternehmen. Dazu gesellt sich noch der Uebelstand, 
dass wir in Europa mehrere Gruppen von Klimaien 
unterscheiden müssen, welche nicht selten auch me- 
teorologische Verschiedenheiten In einer längeren 
Periode zeigen. Namentlich bildet das südliche Rhone- 
thal in Frankreich, so wie die Westküste Italiens 
einen Strich, dessen Klima ganz von dem des nörd- 
lichen Frankreich und der Lombardei abweicht. Aber 
diese Gegenden zeigen nicht selten zugleich grosse 
Verschiedenheiten der Witterung. Während fast ganz 
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Europa von der KälLe des Januar 183B IUI, war dis 
Temperainr in Marseille, auf den liyeriaclieii Iimeln, 
In noDi und -Veapel so mild, dass die nieisic» Baume 
insBcblugeii, Ganz etwas Aehuliches sclieitii. von den 
keideii Httlflen Kkaudtnavieus zu gelteu. Wofern 
man alHO bei diesen Untersucliiiiigeu uichc MesBungeu 
von aehr vielen Punkten hat , ivelche iti geringer 
Knireruung von einander liegen, wird stets eine 
grosse Uusicberlieic übrig bleiben. 

Unter diesen Omstäudeu liabe Icli es vorgexogeu, 
einen andern Weg einzuscblagen , bei welcbem zwar 
«benfallu stets der Mangel an Beobachtungen fühlbar 
wird, welcher jedoch leichter die Veriheiiung der 
Temiieratur in Europa liei gewissen Wittemugs- 
verhältuiasen erkennen lä^si. leb habe nämlich für 
die Jahre 1836 und 1837 die Windrichlnng jedes 
Tages in Halle genommen, für die folgenden Jahre 
Itenuizte ich nocli die Windrichtungen in Berlin, 
Hamburg, Travcmünde und auf dem Brocken, und 
leitete daraus den Wind für's nördliche Deuiscblauil 
her; zeigten die Windfahnen an diesen Orten sehr 
bedeutcude Verschiedenheiten, so nannte ich solche 
Tage windstill. Für jeden Wind nun suchte ich die 
Temperatur aller Orte auf, von denen ich Beoliaoh- 
lungen besasd , und verglich in jedem iUouat das 
Mittel jedes Windes mit dem Mittel des ganzen 
Monats. Auf diese Weise zeigte sich, dass jedem 
Winde eine andere Temperalurvert hei hing von Europa 

Aber auch die auf diese Weise gefundenen Rc- 
Kiitlatc zeigen uoch einige Unsicherheit. Es darf 
nämlich nicht äbersehen werden, das« dos Thermo- 
meter stets nur die Temperatur desjenigen Raumes 
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angiebt, in welchem es sich befindet; schon in der 
Entfernung von wenigen hundert Füssen kann die 
Wärme gan^s anders seyn. Zwar ist es wenig 
wahrscheinlich, dass bei geringen Distanzen Orte in 
gleicher Meereshöbe bedeutende Abweichungen der 
Temperatur zeigen , aber grösser wird der Uebelstand, 
wenn wir die Wärme der obern Schichten betrachten 
Bald nimmt die Wärme nach oben langsamer, bald 
schneller ab, ja es giebt sogar regelmässig wieder- 
kehrende Phänomene, bei denen die Wärme in der 
Höbe grösser ist, als am Boden. So geschieht es 
an kalten und heiteren Wiutertagen nicht selten, 
dass der Brocken bis 10° R. und mehr wärmer ist^ 
als Halle. Da nun die Temperatur der höheren Luft- 
schichten in Gebirgsgegenden häufig, stets dagegen 
aber Ebenen unbekannt ist, so kann die wahre Ver- 
theiluug der Temperatur iu der Atmosphäre mehr 
oder weniger von dem abweichen, was die Beob- 
achtungen geben. Wären alle Orte Enropa's gleich- 
zeitig heiter oder trübe, so haue dieser Uebelstand 
weniger zu bedeuten; aber gerade die Witterungs- 
verschiedenheit trägt dazu bei, die Unsicherheit zu 
vermehren. Wenn nämlich im Winter eine Gegend 
ungewöhnlich heiter ist, so wird der Boden durch 
die erleichterte Wärmestrahlung weit mehr erkalten, 
als da, wo trüber, bedeckter Himmel diese Strahlung 
verhindert. So sind also im Winter heitere Tage 
kälter, als trübe, während im Sommer das Gegeutheil 
stattfindet. Nur dadurch, dass die Beobachtungen von 
vielen Tagen verbunden werden, lassen sich die aus 
der letzteren Ursache herrührenden Fehler vermindern. 
Schon die Beobachtungen eines einzigen Monates 
zeigen, dass die Vertheilung der Wärme in Europa 
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bei jedem Wiude eine andere ist. Auch hier ergeben 
sich temporäre Pole von Wärme und Kälte, deren 
Richtung gegen den Beobachtnngsort zwar ziemlich 
constant bleibt, deren Abstand vom Beobachter aber 
grüsser oder Ideiner seyn kann* Gesetzt nämlich, 
in Halle wehe NO , so zeigen Theorie uud die von 
mir benutzten Beobachtungen, dass die südwestlich 
liegenden Gegenden wärmer sind , als Halle, dass 
aber gegen NO die Kälte grösser wird. Diese Kälte 
aber erreicht in einer Gegend ihr Maximum, und 
gehen wir über dieselbe hinaus, so wird die Tem- 
peratur wieder grösser. Ohne hier bei der Auf- 
zählung einzelner Beispiele zu verweilen, möge es 
genfigen, dass diese Depression der Wärme unter 
das Mittel des Monates oft bis Petersburg und wahr- 
scheinlich noch weiterhin zunahm; in anderen Fällen 
erreichte sie zwischen Berlin und Dauzig, ja selbst 
in der Nähe von Berlin ihren grössten Werth. Neh- 
men wir mm das Mittel vieler Beobachtungen, so 
muss dieser temporäre Kältepol eine bestimmte Iiage 
haben. Die Beobachtungen der drei Wiutermonate 
seit dem December 1835 bis Februar 1840 legen 
diesen temporären Kältepol mit einer Depression von 
— 5° bis — .6" C. sehr nahe in die Mitte des Ri- 
gaischen Meerbusens , uud vou hier aus nimmt die 
Temperatur -Depression nach allen Seiten ab; jedoch 
ist ein grosser Theil von Europa weit unter das 
Mittel erkaltet, und nur das westliche England^, so 
wie Italien, haben alsdann eine der mittleren gleiche 
Wärme. Wenn daher bei einem bestimmten Winde 
ein solcher temporärer Kältepol auftritt, so dürfen 
wir die absolute Lage des letzteren nicht als eine 
unveränderliche ansehen; sie ist nur ein Resultat 
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der benutzten Beobachtungen, und eine längere Reihe 
von Messungen dilrfte ihr eine ganz andere Stelle 
anweisen. Was dagegen meinen Erfahrungen zufolge 
ziemlich constant zu seyn scheint, ist die Richtung 
der Linie vom Beobachtnngsort zum Kältepol gegen 
den Meridian, indem diese nahe mit der fiberein- 
stimmt, welche die Theorie erfordert. 

Es darf ferner bei einigen der folgenden Bestim- 
mungen nicht übersehen werden, dass sich die Unter- 
suchung auf die Winde bezieht, wie sie vorzugstweise 
in Halle beobachtet sind. Zuweilen geschieht es 
wohl, dass auch in London und Paris die Windfiüi- 
neu dieselbe Luftströmung angeben, aber in Yielen 
Fällen finden wir schon in wenig entfernten Gegen- 
den Abweichungen« Würde daher für einen nördlicher 
gelegenen Ort, z. B. für Danzig, die Untersuchung 
auf dieselbe Weise gefuhrt, so würde der temporäre 
Pol für diesen Ort zwar in derselben Richtung gegen 
den Meridian von Danzig liegen, sich aber an einer 
ganz andern Stelle befinden. Noch bedeutender würde 
die Verschiedenheit für einen Ort im Innern von 
Russland seyn. 

Um nun aus Zahlengrössen, deren Werth wegen 
der erwähnten Witterungsverschiedenheiteu an ver- 
schiedenen Punkten nicht ganz gleich ist, und welche 
an Orten liegen, die oft durch bedeutende Zwischen- 
räume getrennt sind, ein der Wahrheit nahe kom- 
mendes Resultat herzuleiten, scheint es am zweck- 
mässigsten, graphische Zeichnung der Grössen mit 
der Rechnung zu verbinden. Ich suchte desshalb 
einen mathematischen Ausdruck auf, welcher die 
Messungen an Orten verband, deren Länge und Breite 
nicht sehr verschieden war, und in welchem ich auf 
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die drei geographischen Elemeute Rücksicht nahm, 
und so fand ich durch eine erste Annäherung die 
Abweichung der Temperatur von der mittleren für 
jeden Grad der Breite und Länge und im Niveau des 
Meeres. Die Punkte nun, an denen die Abweichung 
gleich war, wurden auf einer Karte durch Linien 
verbunden. Diese Zeichnung gab eine erste Annälie- 
nmg an das Gesetz der Wärme vertheilung; ich lernte 
dadurch die Gegend kennen , in welcher das Maximum 
der Abweichung stattfand; ging dieselbe etwa von 
Westen nach Osten, so (heilte ich die Orte in zwei 
Gruppen, nördlich und südlich von derselben, und 
wiederholte für jede von ihnen die Rechnung, um 
ein schärferes Resultat zu erhalten, das dann aufs 
Neue auf die Karte getragen wurde. 

Nach diesen Bemerkungen will ich einige der 
wichtigsten Thatsacheu angeben, welche ich auf 
diese Weise gefunden habe. Ich nehme desshalb den 

Ostwind im Winter, 

Um die Verhältnisse bei demselben so zu bestim- 
men, dass zufällige Abweichungen einen geringeren 
Einfluss haben, habe ich das Mittel aus den Bestim- 
mungen bei den drei östlichen Winden (NO, O, SO) 
genommen. Folgende Tafel enthält in Graden des 
honderttheiligen Thermometers die Abweichung der 
Temperatur an Tagen mit herrschendem Ostwind von 
der mittleren: 
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Ort. 



Neapel . 
Venedig 
MailaDd 
Odessa . 
Wien . 
Prag • . 
Krakaii . 
Paris . . 
SiuKgari 
Karlsruhe 
Breslau . 
Köln . . . 
Warschau 
Berlin . . 
Stettin . . 
Königsberg 
Memel . . 



Ab- 
weichung. 



.0M7 

0.35 

0.34 

2.83 

3.26 

3.47 

4.47 

2.39 

239 

2.79 

4.83 

3.35 

5.12 

4.50 

4.20 

5.05 

4.45 



Ort. 

Stockholm . . . 
Petersburg . . . 

Bologna 

Braunschweig . 
Hamburg .... 

Halle 

Brocken 

London 

Boston 

Penzance .... 
Applegarth Mause 
Frankfurt a. M. 

Zittau 

Kremsmünster . 

Zürich 

Danzig 



Ab- 
weichang. 



— 2*.«0 

— 8.40 

— 0.37 

— 3.83 

— 3.98 

— 4.48 

— 8.59 

— 1.94 

— 1.25 
+ 0.16 

— 1.08 

— 8.88 

— 3.98 

— 8.18 

— 1.43 

— 4.64 



Wenn a 



so 



in Halle während des Winters ein 
Ostwind weht, so ist dieser Tafel zufolge ganz 
Europa (wenigstens so weit die Messungen sich er- 
strecken) kälter als im Mittel, und nur das südwest- 
liche England und wahrscheinlich Irland scheinen 
etwas wärmer zu seyn. Ungeachtet der Anomalien, 
welche in der obigen Tafel noch enthalten sind , zei- 
gen die mitgetheilten Grössen eine regelmässige Aen- 
deruug beim Uebergange vom Meere ins Innere des 
Landes. Nehmen wir z. B. die Breite von 51 Grad^ 
so ist die Abweichung vom Mittel in London — 1°.94, 
in Köln — 3.35, in Halle — 4.48, in Zittau — 8.98, 
in Breslau — 4.83, und in Warschau — 5.12. Nur 
der Brocken mit der Differenz — 2.59 zeigt eine 
auffallende Anomalie, auf welche ich nachher 
zurückkommen werde. Eine auf dieselbe Weise 
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fortschreitende Zaiiaiime der DiflereDjs zeigen alle 
übrigen Orte, welche auf demselben Parallelkreise 
liegen ^ in der Breite von 55** erkennen wir indessen 
bereits eine Krümmung, indem die Kurve, durch 
welche die Orte von 5** Abweichung vom Mittel ver- 
bunden werden, zwischen Danzig und Königsberg, 
sodann zwischen Königsberg und Memel, und später 
bedeutend südlich von Petersburg fortgeht. Diese 
Krümmung zeigt sich noch deutlicher bei Betrachtung 
des Einflusses, welchen die Länge auf das Phänomen 
hat. In den Meridianen von etwa 10' und 15' öst- 
licher Länge von Greenwich finden wir von Süden 
nach Norden eine Zunahme der Abweichung. Dort 
liegen Mailand mit — 0^34, Stuttgart mit — 2°39, 
Braunschweig mit — d.^'SS und Hamburg mit — 3°.98 
Abweichung; hier ist letztere Grösse in Kremsmünster 
— «M2, in Wien — S'.aO, in Prag — 3^47 und in 
Zittau — 3^92. Dagegen in dem Meridian von etwa 
20* beträgt diese Abweichung in Krakau — 4°. 47, 
in Warschau — 5M8, in Königsberg — ö°.05 und 
in Memel — 4^47; es nimmt also dieselbe anfäng- 
lich zu, später wieder ab, und noch weiter östlich 
ist sie in Odessa fast einen halben Grad grösser 
als in Petersjburg. Daher geschieht es denn, dass 
Kremsmünster, Stuttgart, Paris, ein Punkt süd- 
lich von Stockholm, Petersburg, und ein Punkt 
südlich von Odessa durch dieselbe Linie verbunden 
werden. 

Die beigegebene Karte enthält die Kurven, tto 
wie sie aus der annähernden Zeichnung der obigen 
Grössen folgen; es liegt darnach der temporäre 
Kältepol in Polen in einer Breite von etwa 53% 
zwischen Warschau und Bialistock, und aus dieser 
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Gegend dringt die Luft gegen Halle nnd die noch 
wärmeren, westlich gelegenen Gegenden. 

So sehen wir also, dass zu der Zeic^ wo in Halle 
Ostwinde wehen, die Temperatur in Europa dergestalt 
veriheilt ist, dass von Halle aus die anomale TeiB- 
peraturdepressiou gegen Osten zunimmt, dass in einer 
gewissen Entfernung ein kältester Punkt liegt und 
dass es von diesem Punkte aus nach allen Seiten 
wärmer wird. Wäre uns nur eine solche Vertheilung 
der Wärme in Europa mitgetheilt , so ergiebt die 
Theorie nicht bloss, dass alsdann Ostwind wehen 
muss, sondern es rouss nothwendig die Gegend der 
grösseren Kälte mit einem höhereu Barometerstande 
verbuuden seyu, indem ja wegen der Zusammen- 
ziehung der Luft ein Theil der Atmosphäre dorthin 
fliessen muss. Um über diesen Punkt zu entscheiden, 
habe ich für dieselben Tage, für welche die Ther- 
mometerbeobachtiiDgen benutzt wurden, den Stand 
des Barometers aufgesucht, und alsdann die Abweichung 
derselben vom Mittel berechnet. Die sogleich mitzu- 
theilenden Resultate verdienen indessen nicht das 
Zutrauen, als die obigen, denn die Zahl der Beobach- 
tungspunkte ist weit geringer. Es sind nämlich nur 
die Messungen von Halle, Hamburg, Frankfurt, Krems- 
münster, London, Boston^ Zittau, Petersburg, Zürich, 
Mailand, Paris, Danzig, Berlin, Reikiavig auf Island 
und Oatharinenburg im Ural benutzt. Ungeachet aller 
angewendeten Mühe war es mir nicht möglich, reich- 
licheres Material zu erhalten und auch von den be- 
nützten Punkten konnte ich nicht immer die Beobach- 
tungen während des ganzen Zeitraumes erhalten, 
welchen die Thermometerbeobachtungen umfassen. So 
gehen sie auf Island nur bis zum Sommer 1837, In 
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Petersburg und Caiharinenburgbis zum December 1838. 
Aus diesem Grande habe ich bisher nur die Winde 
der Jahre 1836, 1837 und 1838 berechnet. In Pariser 
Linien ergeben sich nun an diesen Punkten folgende 
Grössen, um welche der Luftdruck bei Ostwind im 
Winter grösser (+) oder kleiner (— ) ist, als das 

Mittel : 

Paris — 0"'.74 

Mailand — 0.60 

Zürich — 0.50 

Kremsmünster . . . . — 0.37 

Boston -f~ 0*1^ 

London -p 0.38 

Catharinenburg . . . -f- 0*^® 

Frankfurt + 0.44 

Zittau 4- Ö.74 

Halle + 1.24 

Hamburg -f* 1.45 ^ 

Berlin + 8.40 

Island 4- ^'^^ 

Dauzig ......+ 3*^1 

Petersburg -f" ^«^^ 

Das Barometer steht also bei in Halle wehenden 
Ostwinden im nördlichen Italien, dem südlichen 
Deutschland, Frankreich und England sehr nahe auf 
dem Mittel, vielleicht etwas unter demselben, aber 
je weiter wir gegen Osten und Norden gehen, desto 
mehr wächst der Luftdruck. Unter den benutzten 
Orten hat Petersburg den höchsten Barometerstand, 
es würde jedoch voreilig seyn, aus dieser Tafel fol- 
gern zu wollen, dass der grösste Luftdruck zur Zeit 
von Ostwinden fast ncvdöstlich von Halle läge, denn 
es darf nicht übersehen werden, dass es ganz an 
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Messungen fehli , die au Puukieu gemacht sind, 
welche in grösserer Entfernung östlich und südöstlich 
von Halle liegen. Dass aber in eiuer gewissen Di- 
stanz das Maximum liege und dass in grösserer Ent- 
fernung der Luftdruck abnehme, das beweisen die 
Beobachtungen in Catliarinenburg, und die Linie, durch 
welche die Punkte verbunden werden, auf denen der 
Luftdruck dem Mittel gleich ist, geht der obigen 
Tafel zufolge nördlich von Kremsmünster und Zürich, 
dann östlich von Paris und London fort, biegt sich 
dann wahrscheinlich durch die Mitte Schwedens gegen 
Catharinenburg. 

So sehen wir also mit Bestimmtheit, wie Luft- 
druck, Windrichtung und Temperatur aufs innigste 
zusammenhängen und wie hier dieselbe Thatsache 
vor Augen tritt, welche der herrschenden Theorie 
der Passate zum Grunde Hegt. Jeder einzelne Wind 
von N durch O bis S gerechnet, zeigt mit grosser 
Deutlichkeit Kurven, welche sich von Halle aus gerech- 
net um einen bestimmten temporären Kältepol biegen. 
Auch bei NW -Wind zeigen die Linien noch eine 
ziemliche Regelmässigkeit. Dagegen bei 8W und W 
erscheinen manche Anomalien. Es wäre wohl mög- 
lich, dass wenn die Yergleichung für das ganze Jahr 
geführt wurde, die Verhältnisse deutlicher hervor- 
träten oder dass Messungen von einer grösseren 
Reihe von Jahren die Unregelmässigkeiten verkleiner- 
ten. Stets indessen werden bei der Beschaffenheit 
des benutzten Materiales und bei Betrachtung der 
westlichen Winde in Halle manche Fragen unbeant- 
wortet bleiben. Die wenigen Punkte, welche westlich 
von Halle liegen, befinden si«h grösstentheils in einer 
verhältliissmässig kleinen Entfernung, und nur Paris, 
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London und Boston Rind iveiler entlegen, alier die 
Zahl dieser Orte \ai Tür das beuntzle LftuderKeblet 
zu klein und bei dem gänzlichen Alatigel an Mesaun- 
ffia in Dftiiem&rk und Norwegen wird in den Kurven 
fflr die weatliciien Winde «teis eine grosxe Unsiclier- 
heil OhritE bleiben. Dieses mUBs um so mehr atatt- 
Itnden, da die wegtlichen Winde ja sum Tbeile die 
Luftslrümimeen »ind, weiche vom Aequaior ber an- 
ränglich in den oberen Regionen wehen und sich In 
hijhereu Bretten in die Tiefe senken. Die folj^ende 
Tafel etith&li die Abiveichung der Temperatur vom 
Mittel bei wesillchen Winden: 
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Dieser Tafel zufolge hat fasi ganz Europa bei in 
Hatte webenden westlichen Windeu eine Temperatur, 
welche die mittlere tlberstoigl. Werden die Pinikie glei- 
cher AbwetchuiiK vom Mitlei mit einander verbunden. 



[ 
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io kommes wir auf einen temporfireu Wärmepol, 
welcher östlich van Halle liegt. Die Kurve, welch« 
die Punkle angiebl, an deueii die Temperatur dem 
IVIittel gleich irit, ^cht durch das nürdliciie Italien, 
das westliche Euglaiid und »-ahrscheiiilich das nörd- 
liche Schweden ; daa Maximum der Enfärraung Iie|;t 
Kwischeii KünigBberg, Alemel, Warschau, Dauzig tind 
Krabau, also mehr üsllicli vou Halle. Ob aber nach 
diesem naume der Wind vou einem temporäreu Kälte- 
pol wehe, so dass die Kurven im atlantischen Meere 
gegen Halle ihre convene Seite richten oder ob dk- 
selhst die Temperaturdepression uoregelmSssig statt- 
finde, IttsBt sich his jetzt nicht sagen. Obgleich mir 
die erslere Ansicht, zafolge welcher wir mehrere aar 
der Erde vertheltle tempor&re Pole annehmen müssen, 
wahrscheinlicher 2U eeyn scheitii, so glaabe ich docb, 
daaa dieae Frage für Halle alu Beohachiungaort Die 
entschieden werden kann, da die Meeresküste, mit 
welcher die Beobachtungen noihwendrg auHiOren, mi 
nahe liegt. Sollte daa grossariige Unternehmen der 
niBsiBchen Ilegiening einst eine grössere Ausdehnung 
erhalten haben und wir Beobachtungen von einer 
grossen Zahl von Punkten aus diesem Reiche hesilsen, 
dann dürfte eine Untersuchung für die an irgend 
einem Orte des eurapaif<chen Russland beobachteten 
Winde schärfere Resultate liefern. 

Mögen die näheren Verhältnisse nun sejn, wie 
sie wollen, so zeigt das gegebene doch deutlich, wie 
nach der wärmeren Gegend bin der Wind ans Westen 
weht und eben so hat dag Barometer in Westen 
dieser Hegel zufolge einen hübereo RIand. Nehme» 
wir nämlich die Abweichungen vom Hiiiel, so finden 
wir folgende Gniasen: 



J 
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FrankfLirr + 0"'.7J 

Paris -f~ "'^^ 

Zürich 4- ti.ae 

London \- 0.10 

KroraBmiinster . . . . -|- (1.19 

Mailand -(- O.tS 

Büsion -j- O.IJ 

Calhari neu bürg . . . -|- O.Dt 

Island — 0.18 ' 

Ziilaa — 0.S6 

Hamliorg ~ 0.74 

Berlin — 0.97 

Halle - 1.S9 

Petersburg — 1.59 . 

Daiizig — !.ll 

Wir sehen also hier, wie in Paris nnd England 
das Barometer eine Höhe hat, welclie die miitlere 
ribersCeigL, wie alier der LuPcdruck bis in die Gegend 
von Danzig ahnimmt, dann alier gegen Petersburg 
und den Ural wieder Btei^i. 

Aue dem Gesagten ergeben sich mehrere Folge- 
rungen, unter denen ich nar eine hervorheben will. 
Soli der Höhenunterschied verschiedener Orte vermit- 
telst gleichzeitiger Barometermessnngen bestimmt wer- 
den, Bo heuntzt man bekanntlich Barometer und 
Thermometer, aber selbst bei nahe liegenden Orlen 
geben ein:{elne Messungen sehr grosse Verschieden- 
heiten. 1^0 hahe ich bei Vergleichuug von Halle nnd 
Berlin Grüsiien gefunden, ^velche fast SLO Fuss über 
oder Uliler dem Mitlei lagen. SSuweileu folgen meh- 
rere Tage hinier einander, wo Berlin 30 oder mehi 
Fuss höher oder tiefer sn liegen schien, als da« 
Mittel aller Beobachtungen zeigte. Wenn aher die 
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Gegenden in Nordosten sich.dqrch gros30. Kälte aua- 
seich neteu, so nahm der Luftdruclc nach jener Richtung 
KU und Halle haite also einen Barometerstand , wel- 
cher in Vergleich mit dem von Berlin su klein war. 
Werden die berechneten Höhenunterschiede nach den 
Winden geordnet, so ergiebt sich eine Bestätigung 
des Gesagten. Verschiedene Physiker , und unter 
diesen besonders Ramondy haben bereits auf diesen 
Umstand aufmerksam gemacht, er benutzte dazu Mes- 
sungen aus Paris und Clermont, da aber der letztere 
Ort zu der Gruppe der Klimate des Mittelmeeres ge- 
hört, wo wir oft Witterongsverhältnisse finden, 
welche von denen des nördlichen Frankreich abwei- 
chen, so sind seine Resultate zu sehr durch lokale 
Verschiedenheiten modificirt. Ich habe nach mehr- 
jährigen Beobachtungen Halle mit Berlin , Zürich, 
Mailand, Paris, Kremsmunster und Zittau vergliclien 
und finde Verhältnisse, welche sich an das Gesagte 
ansch Hessen. 

Da die obigen Bestimmungen ferner ffir alle Be- 
obachtungen in dem gedachten Zeiträume gellen, so 
geben sie auch das mittlere Verhältniss an. Unter- 
suchen wir aber einzeln die Messungen, wo etwa 
der Nordwind nur einen Tag wehte, während In den 
.vorhergehenden und folgenden Tagen sudliche Strö- 
mungen herrschten, und diejenigen, wo der Wind 
mehrere Tage hinter einander aus Norden kam, so 
ergeben sich andere Verhältnisse. Die anomale Tem- 
peratur zeigt sich im letzteren Falle auf einem grös- 
seren Räume und der temporäre Pol scheint einen 
grösseren Abstand von Halle zu haben. 

Zwei Umstände, welche ich schon mehrmals be- 
rährt habe, erschweren die Untersuchung: Abnahme 
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der Wärme nach der HOhe und Beschaffenheit der 
Witterung. Mehrere Phänomene in der Atmosphäre 
haben ihren Grund in der Abnahme der Wärme von 
unten nach oben. Nach einer hergebrachten Gewohn- 
heit nimmt man dabei die mittlere Grösse für dieses 
Sinken des Thermometers und sucht daraus das Ver- 
halten in der Höhe abzuleiten. Die auf diese Weise 
gewonnenen Resultate sind aber stets falsch. Jeder 
Wind zeigt eine andere Abnahme der Wärme und 
auch in diesem Falle ist dieselbe von der Beschaffen- 
heit der Witterung abhängig. Vergleichen wir z. B. 
in den obigen Tafeln den Brocken mit Halle und 
Braunschweig, so find^ wir bei Ostwind: 

Brocken — 2^.59 

Braunschweig* ... — 8.83 

Halle — 4.48 

also die Temperatordepression in der Höhe geringer 
als in der Tiefe. Bei Westwinden dagegen finden wir: 

Brocken + 1'.07 

Braunschweig . . . -f~ l**^^ 

Halle + 1.94 

also in der Höhe eine geringere Erwärmung. Diese 
V Thatsache aber, dass bei westlichen Winden die 
oberen Regionen verhältnissroässig kälter, bei östli- 
chen Winden aber verhäUuissmässig wärmer sind, 
als die unteren, wird durch alle Beobachtungen be- 
stätigt. Vergleiche ich die drei täglichen Beobachtun- 
gen auf dem Brocken mit den gleichzeitigen in Halle 
nnd nehme fflr jeden Tag die vorherrschende Wind- 
richtung beider Orte, so ergiebt sich folgende Tafel 
für die Temperaturdifferenz beider Orte: 
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3.03 
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Ea iiimiui also im AllgemeineQ die WSrroe be( 
Südostwind am IalIg^aIll''len , dagegen bei Westwind 
am sclniellsieu ab, eben diese Verse hiedenbeit . 
■ich auch an hekeren und ganz trüheu Tageo, aber 
weit lau^amer errolgt die WärmeühDahme dann, 
wenn der Himmel von VVolkeu eiitblüssi isr, ata dann, 
weuu diese eiue dichte Decke bilden. Ja diese Wit- 
leruugsvcrscliiedenheic selbst hat Ihren Grund vor~ 
sugsweiae iu der Wärmealinalime. WeDn das Ther- 
momeler in den liüberen Luftschichten in Vergleicli 
mit den unteren uiigcwühiiiicli niedrig steht, dann 
werden die Dftmpfe «cbuell verdichtet, Wollteii nntf 
Regen zeigen sich, während eine ungewSbnlitib w' 
l-uft in der Hühe die Condensation der Dämpfe 
hindert. Uieraue müssen wir uns auch eiue Tbalsock« 
erklären, die beaonderaim Winter jeden anfmerkaames 
Beobachter überrascht. Tagelang zeigt bei Gstliaheii 
Winden da-* Higrt)meier fast völlige Sättigung. 
jedem Augenblicke sollte man Hegen envarlen, 
mit Ausnahme eines leichten Dunstes am Horiaoiit« 
ist der Himmel vöili;; heiler. Der Wind geht nach 
Westen, daa Hygromeier zeigt grüasere Trockenheit, 
und nun stürzt Regen oder Schnee herab. In jeuei 
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Falle aber verbindert die verhältnlssm&ssig grosse 
Wärme der oberen l^chichten die Condensatioti der 
Dämpfe, welche im letzteren durch die Kälte begün- 
stigt wird« Aber nicht bloss nach der vertikalen 
Richtung ist die Wärmeverthelluug bei Regen eine 
andere, als dieses im Mittel aller Beobachtungen der 
Fall ist, sondern eben dieses gilt auch von der hori- 
zoutalen. Nach allen Seiten hin ändert sich die 
Wärme nach einem andern Gesetze, einem Gesetze, 
auf welchem kh bei ekier sptttereo Gelegpnleit zurück- 
kommen werde. 

Die erwähnten Thatsachen nun geben einigen 
Aufschluss über die Verschiedenheiten, welche in den 
obigen Tafeln zwischen benachbarten Orten angetroiTen 
werden, und sie zeigen zugleich die Notbwendigkeit, 
mathematische Interpolatioiisformeln bei Bestimmang 
der Kurven anzuwenden. Eine solche Rechnung aber 
scheint es zugleich sehr wahrscheinlich zu machen, 
das8 die Wärmeabnahmd in vertikaler Richtung bei 
jedem Winde in verschiedenen Gegenden eine andere 
sei; da jedoch die Messungen an sehr hoch liegenden 
Punkten verhältnissmässig wenig zahlreich sind, so 
wage ich dieses Gesetz nicht mit Bestimmlheit aus- 
zusprechen. 



ÜBER DIE MONDOEBIRGB. 



Um einem möglichen Missversuuide , der wenig- 
•tens zu Anfang irre leiten könnte, gftnzlich vorsn- 
beugen, sei hier bemerkt, dass nicht die Montes 
lunae des Plinius im Innern von Afrika, sondern 
die um 50000 Meilen weiter entfernten unsere nächt- 
lichen Trabanten gemeint sind. Von jenen wfisste 
ich, obgleich sie der Erde angehören, den Lesern 
wenig zu erzählen, und verweise sie wegen dieses 
Wenigen auf Bruce, Browu und Salt; von den letz- 
teren hat uns das Fernrohr eine Kenntniss verschafft, 
die, wenn sie auch iu vielem Betracht eine einseitige 
genannt werden muss, doch diejenige weit hinter 
sich zurücklässt, welche wir von vielen Gebirgen 
unserer Erde, und namentlich fast von allen des 
afrikanischen Continents besitzen. 

Denn die Geographen , welche unsem Wohnort zu 
beschreiben haben, sind nicht so glücklich, wie die 
Annulographen auf dem Riugsysteme Saturns, die 
nur eine Höhe zu besteigen uud ihr Fernrohr zu 
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weadeii braucbeii, um fast die ganze RiiigOache mii 
Eiuemmale zu übenchanen und zu errorsclieii. Uns 
ist eine Kiigelfläche ;<um Wohnort angewieseu , uud 
bei Uu lersiichimg derselben lelsl.ec uns das Fernrohr 
nur nehr LescbrOtikle Dietisie; wir müssen uns, Hobsld 
es sich Dichl um sehr kleine Euirernungen handelt, 
In die zu errorscheiideu Gegendeu persönlich hliibe- 
(teben, uud diess isi, ivie die Leser wissen werden, 
gar oft eine sehr missliche Sache; daher man wün- 
Bchen möcliie, dass die Allen Recht beliallen hätten, 
wenn sie die Erde xa einer Scheibe, noch daaii mit 
rings herum erhöhtem Rande, damit der Oceau niobt 
überlaufe, oder zu einer kurzen SSule msi^hleu. 
Dann kötinieii «vir von den Bergen nuseres Harüeit 
und Hiesengehirgs aus den Chimboraaso und Uhawa- 
lugiri mes:^en, und uns nebenher das Verpiügen 
machen, durch Hiilfc unsers guten Refractm-s dem 
Borabardemeut von St. Jean d'Acre oder der Krabe- 
niug der Insel Tchusan zDziiachanen. 

Alleiu die Erde ist ietder eine Kugel, und dess- 
halb müssen _wir üu Heisebeschreibungen uud Zel- 
luugen unsere Zuflucht nehmen, die überdiesa beide 
nicht in dem Rufe der s(ren)j;steu Wahrhaftigkeit 
stehen. Unsere Fernröhre, für die wir auf der Erde, 
wenn wir die geodätischen Messungen ausnehmen, 
wenig Beschäfrignug finden , richten wir gegen den 
Himmel, und erforschen den Hund und die Planeten, 
die freilich ebenialls Kugelu sind, von denen wir 
aber un.< glücklichem-eiae in so bedeutender Entfer- 
nung befinden , dass dieser Umstaud ihrer Ueber- 
schanlichkeit kein Hinderui^s in den Weg aeizt. 
Glücklicherweise sagte ich, denn stände der Hond 
X, B. SOO Heilen statt 30000 Heilen entfernt, lo 



250 lieber äie Mandgebirge. 

nficbten wir >iiii zwar im Eiuzeluen weit genauer 
als jetzt keuneu, aber auch wir würden ihm besser 
bekannt werden, ond oii die Schanspiele, die wir 
Ihm darbüten, zur Vermehrung; der Achtung beitra- 
gen würden, die er vor der Erde, Beider Berrin 
und 6el)ieteriu, doch naihwendig babeii maaa — 
dieiB mfigeu meine Leaer bedenken. 

Freilich enH)ehren wir nnBerereeiw auch daa Ver- 
gnli|i;en, mit den Seleniten nähere Behanntachaft sa 
machen und ihren Beschönigungen Eiizuacbauen, wu 
li;ewiss im'* hücliaien Grade inieressanL wäre. Wie 
es jetat sieht und auch wohl immer sieben wird, 
ordnel jeder Planet und Mond seine ijiuereii Angele- 
genheiten selbst, keiuem noch so mScbtigeu Nachbar 
kann es einfallen, zu iutervenlreu, und wir sind 
aller der unangenehmen Verwicltelungen überhoben, 
die ohne Zweifel daraus euisieiien würden. 

Desto iingesiGrter und unbefauKener können wir 
uns der ßeirachtung dessen überiaaseu, was die 
subalTende ^'alur im Grossen darbietet, und von 
dieaeu allgemeinen und umFas.^enden Aiiscbauungeu 
ausgebend, hinnen wir auch versuchen, die eiiueloen 
Bildungen, die sieb anf der Oberfläche der Wel>^ 
bSrper zeigen, etwas näher zu erroracben. 
zugsweise aber t'ind ea die Gebirge unseres Mondes, 
deren Ausdehnung, Gestalt , Gliederung und HöhB 
zu erroracben auf sicherem Wege, freilich 
mttsaiger Geuauigbeit, uns gestaltet ist. 

Berge und Thäler auf dem Monde vermotbeien 
■cboii die Alten, die ihr Auge noch nicht zu bewaff- 
nen verstanden. Schon die grossen Unterschiede des 
Lieh Ire Sex es der einzelnen Theile , 
vollkommen glatien Kugel sich acbwerlich so 
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wBrden, nehr aber nacb die Bemerknng, dass der 
liiuere Raud (die Lichi^renze) des utciit votl crlench- 
leten Mondes lieine so scharfe Abriindung als der 
äussere xti%l , musslert sie darauf flihren. lil^ichwohl 
begegneu «vir neben dieser ijaturgemSaseii Ausicht 
■o wupderlichen und unhegreiniclien Heiuuugen, dass 
man zur Ehre der allen PhiEosoplirn glauben mnsE, 
sie seien nicht in dieser (>estalt von ihnen ansge- 
I^Dgen, sondern spflLere Entstellungen unwissender 
.Sclioliasten und CommcutaLoreu. 

Die Erfindung des Fernglases muaste sehr bald 
allen Zweifeln über diesen Gegenstand ein Ende 
machen. Alle wirklichen Beobachter des Mondes von 
Galiläi Bu sprechen aufs entschiedenste von den 
Mondeebirgen, und wahrscheiulich ist Bettinus der 
letzte, der an Ihrer Existenz gezweifelt, und die 
nicht mehr za läugnenden Beobachtungen von Iso* 
lirten Lichlpunkien in der Kachiseile des Mondes 
auf andere Weise, durch blosse Verschiedenheiten 
in der Stärke der Lichizurückwerfiing , zu erklären 
versuchte. Schon Hevel vor fast SDO Jahren ver- 
zeichnete nicht allein die Mondberge, lionderu unter- 
nahm auch, ihre Höhe zu besiiumen, und bedenkt 
man die grosse rnvollkoinmenheit der mechanischeti 
und Dpiischen Hülfsmitlel seiner Zeil, so inuss man 
gestehen, dass seine Hesullale, die ilbrigena nnr 
drei Berge des Mondes betreffen, noch gut genug 
mit den neueren, durch bessere Methoden nnd 
Hiilfsntlttel erhaltenen, fibereiu»<limtnen. Wir wer- 
ilen weiter unten auf seine Verfahruugsari zurück- 
kommen. 

Die Formen der Oberfläche, also ihre Oebirge 
und Tbiler, Bind in der That faai das Elniiige, wa« 
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wir mil Sicherheit tind in einer gewi 
VulktändlgkeU von unserem Trahanieii wahruehiiiea 
kÜDnen. Die verscltiedenen Karben- und LicblUiue 
*ind ztvar ebenfalls GegeIl^cand (iD^erer Beubachtung, 
allein ihre Deutung hat lächwierigheiieii , die wir 
wohl nie ganz zu lieben im Slande seyn werden, 
Ni>cb miaslicher aber sieht es mit den Beohachlungeu, 
durch die mau versucht liBt, eine MoudBimosphftr^ 
Wosserliedeokuug, Vegetaliun, vulhanische Aus- 
brüche, Spuren von hilnsilichcii Werh^u u. dergl. 
auf dem Moude nachzuweisen, wienuhl mau eiue 
lange Zeil hindurch die grüsste AufmerkHamkeit auf 
dieue Gegenstände gerichtet hat, und ihnen auch auf 
die Spur gekommen au seyn glauhic. Wo wir 6fof 
BChcD, und 2war blos von Au.tseu, in so groaaer 
Ferne und noch überdieaa elnaeiiig sehen, werden 
ivir über die innere Beschaffenheit eines Gegenstan- 
des zti keinem sichern Schlüsse jemals gelangen^ 
und man wird aus Beobacblnngen dieser Art go- 
wSbnIich Alles rttlgern können, was man will, sobald 
man gewisse Vorausaclaun^en mai^ht. Gaiii! audera 
ist es mit dem, was wir zeichnen und messen ken- 
nen — den rSumlicheji Di uieiis innen und Forwen 
der Mondgebirge. 

Wohl giebt es grossarlii^erc Gegenstände an un- 
serem Firmameute, und eiu Nebelfleck, den wir in 
Myriaden Soiiuen auDfisen , führt zti erhobener«! 
und umraasendereii Setrachlungen, als ein Qerg oder 
Krater der Mondfläche — aber einen schöneren Ad- 
blick, abi diese let;stcre, im eisten oder letzten 
Viertel betrachlet, uns darbietet, sucht man ver- 
gebens am ganzen Himmel, 
man ein gutes Fernrohr voi 
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Knft anwendet, iu einer so ütierrascTienden , praclii- 
vollen Deuifichkeii und so heslimmt hervorgeholien, 
wre mau es selbsi liel terrea Iris dien ObjekLen nicht 
gewohnt iüt, uad daa Schauspiel des Sonnen -Anf- 
and Uuler^aug:! über einem der grosseren Geliirge 
unseres Kachtiarplaueien vermflchle E^etbst den, der 
an den I-ehreii der Astronomie souat wenig Anilieil 
nimmt, leiclit eine Nacht hindurch ans Fernrohr xa 

Ein sehr geivObnltcber Irrlhnm derer, die sich 
darum bemühen , den Mond in einem grossen Fem- 
rohr heirachien zu können, bosLeht darin, dass sie 
die VollniondsKett wählen, in der Meinung, dann 
Alles am vollst fturiigsten zn sehen. Allerdings hat 
man alsdann die ganze aaa zugewendete Häirte der 
Mondaberfläche erleuchlet vor sich, aber da« Bild, 
was nns das Feriirobr von derselben giebt, ist 
wenig geeignet , die gewühulich sehr hoch gespann- 
ten Erwarlungen zu horriedigcn. Von dem Inleres- 
saniesien und Lehrreicluien, den GebtrgaformeT), sieht 
man alsdann entweder nichts, oder das, wa3 man 
«tehi, ist undeutlich und unverf^tfindiich, denn die 
helleren nnd dunkleren Parthieu, die Lichtpiinkle und 
Lichisireiren, die man bemerkt, sind augenscbeiniich 
keine auf HÜiiendifTerenzen zu beziehende Merkmale. 
Da man nun fiberdiess bei einer auch nor mSssig 
starken Vergrüsserung darauf verzicbien muss, den 
ganzen Mond glcicliüeitig zo sehen (man wird hüch- 
aiens bis zu einer 90 — fOmaligen VergrÖssening 
gehen können, wrnu man seinen ganzen Umfang im 
Felde des Fernrohrs haben will), auch des Details 
so viel gesehen wird, dass man selbst nach einer 
jahrelang rorlgeseizlen Beschartigung mit dem Monde 
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noch immer genug bis dahin anb^annt GebUebenet 
finden kaun^ so ist Niemanden, der nar ein- oder 
wenigeroale den Mond auf diese Weise zu beurachtes 
Gelegenheit hat^ die Wahl des VoUrnondes ansu- 
rathen, mo wenig als man von einer schönen Erd- 
landschaft den rechten Genuss haben wird, wenn 
man sie in hoher Mittagsbeleuchtnug betrachtet, wo 
Alles Licht ist, und die angenehme Abwechselung^ 
welche durch den Schattenwurf in einer Landachaffr 
entsieht, entweder g&nalich mangelt, oder doch auf 
ein Kleinstes reducirt ist. 

Die erste Quadratur^ oder ^überhaupt der zuneh- 
mende Mond bis höchstens vier Tage nach dem ersten 
Viertel, an einem heitern und stillen .Fruhlingsabend 
betrachtet, ist das, w&s am meisten lohnt, und 
Niemand unbefriedigt lassen wird. Der abnehmende, 
besondersi im Herbste, gewährt allerdings ein eben 
so schönes Bild, aber nur Nachmitteruachts , folglich 
bei weitem weniger bequem für den Besucher einer 
Stornwarte. Alsdann gewahrt man auf den ersten 
Blick eine unzählbare Menge von Gebirgen der ver- 
schiedensten Art und Form, und die scharfgezeich- 
neteu, pechschwarzen Schatten, welche 8ie in die 
umliegenden Thäler werfen, und die sich fast unter 
den Augen des Beschauers verkürzen (oder bei ab- 
nehmendem Monde verlängern), die Tausende von 
Lichtpünktchen und Lichtbögen in der Nachtseite 
hart am innern Rande des erleuchteten Theils, lehren 
den Mond in Einem Abend besser kenneu, als ohne 
einen solchen Anblick die beste Karte, die deutlichste 
Beschreibung es vermöchte. 

Vielleicht ist es nicht ohne Interesse, hier eine 
Uebersicht der Art und Weise zu geben, wie man 
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die Gebirge des Mondes ihrer gegenseitigen Lage 
OBcli ZBicliueii und ihre Rühe beslimmeu könne, 
bevor wir zu einer Beschreibung derselhen Qher- 
gehen. 

Wenn der IHoiid uns wirblich genau siela die* 
sellie SciLe zuwendete, so wäre die Arbelt, Ihn 
bildiich dar^nMelien, ijei weiiem weniger schwierig. 
Aileiu vermügn der sogenannten Libralion aeheii wir 
nach den Händern hin iiald etwas mehr, bald weiii- 
eer, und die auf der Scheibe projicirten Gegeu- 
Blände entfernen sich von der Mitte bald hier, liald 
dorthin. Bevor inaD also daran gehen iiauu, die 
einzelnen GegenKiBude abzuzeichnen, muss man ge- 
wisse Haupipiinkte wiederholt messen, und ihre Lage 
nach selenographischer Länge und Breile ans diesen 
Messungen darch Rechnung ahteiten. Die einrachste, 
obgleich vielleicht nicht unbedingt geuaaesie Art de^i 
Messens ist die folgende. 

Mit einem Fadenmiliromeier (einer Vorrichtnng, 
durch welche man zwei in Brennpunkte eines Fern- 
rohrs parallel anfgeapannie Pftden einander beliebig 
nShem und von einander entfernen , und die man 
Bnglelch durch Drehung der Fassung iJi jede belie- 
bige Richtung bringen hann) bestimmt man den Ab- 
stand eines hinreichend scharfen Punbies auf dar 
MondflBche vom üsllichslen oder wesilichaien Punkte 
derselben in der Richtung den Parallels, und mEg- 
lichsl gleichzeitig auch den Absland vom nördlicb- 
ülen oder südlichsten Punkte in der Richtung den 
Meridians. 
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Es sei z. B. der Mondpankt M za messen , so 
stelle man die Fäden zuerst in die Richtung ab des ^ 
Meridians, und entferne sie so weit von einander, 
dass der eine durcli M geht, der andere parallel 
den Mondrand A tangirt. Ein am Mikrometer be- 
findlicher Maassstab und der eingetheilte Kopf der 
Schraube, mir welcher die Fäden verschoben wer- 
den, geben sodann die Entfernung der Fäden in 
Theilen, deren Werth (in Bogensekunden) man auf 
andere Weise bestimmt haben muss. Alsdann wendet 
man das Mikrometer um 90**, so dass beide Fäden 
in die Richtung cd des Parallels zu stehen kommen, 
lässt abermals einen der Fäden über den Punkt M 
gehen, und verschiebt den andern so lange, bis er 
den Mondrand in B tangirt, worauf man, wie vor- 
hin , die Entfernung der Fäden abliest. Kennt man 
nun den Mondhalbmesser CA = GB entweder aus 
einer Ephemeride des Mondes, oder durch eine mög- 
lichst gleiclizeitige Messung des Durchmessers, so 
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wird mau auch leicIiL die Eaireruuiig CM des Berge« 
vom Mittelpiiukte durch die beiden Courdiuaten x 
ijiid y erliaUeii, deuu x ist gleit'ii dem Uondhatb- 
messer CA vermiiiderl um die Distauz der Kädeii 
iu der Lage ali; y alter gleicli dem MondlialhnieaBer 
CR vermiudert um die Disl.Büe der Fäden in der 
Lage cd. Jelz( muas man uutersitchen, wie weit 
die scheinbare (zur Zeit der Messuug ülatl Sudeiide) 
Moiidmitle C von der wahren mitllereii eiilferul sei. 
Die letztere C ist nämlicli der Durchschuiira|mulu 
des Aeqiiators und desjenigen Ueridiana, der In 
mittlerer Libration der Erde zngeweijdet ist. Zu 
diesem Endxweck niuss die Libradon für den Mo- 
ment der BeobachLuug boreclmet werden , und eben 
so der Winkel des Deklinattunskrei.iea , der durch 
die Hondmille gelil, mit dem sc leuograiiiii scheu Moud- 
ijreitenh reise. Alsdaim wird ans der Entferiiiuig nud 
Richtung der Punkte C und C, so wie der C und 
M, die Enifernimg uud Richtung CM hergeleitet, 
und aus dieser Dreite und Länge des Mondflecha. 
Die verschiedenen hierbei uälhigen Correctioneu 
(z.B. wegen der Strahlen brechnug) anzurilhren, hielt 
icb nicht für zweckmlUsig, da derjenige, welcber 
BechiiDugen dieser Art wirklich ausrüliren oder auch 
nur speciell vergleichen will, doch genüLhigt i.st, die 
gcnaiieu Formeln zu studiren, die hier nicht entwickelt 
werden können. 

Diese LBuge und Breite wird , der unvermeid- 
lichen He^uugsfehler wegen, aus einer Messung 
nicht hinreichend genau gefunden werden; man wie- 
derholt sie auo mehreremate, berechnet jede einzeln, 
uud nimmt zuletzt aus allen das Mittel. — Zu der 
Moudharie, welche voa 1S34 — 3fi erschien, nnd 

J.i,rl>„cl> 6> J.br| IT 
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welche der Verf. dieses Aufsaues in Oemeinschaft 
mit dem Geji. Rath W. Beer iu Berlin bearbeitete, 
dienten 106 auf diese Weise bestimmte Punkte , die 
jeder durclischnittlich durch 9 — 10 Messungen be- 
stimmt wurden. 

Die auf diese Weise berechneten Punkte trägt 
man sodann in das Gradnetz ein, welches man för 
die Verzeichnung der Karte entworfen hat^ und ver- 
bindet sie durch Linien, wodurch Dreiecke entstehen, 
deren Seiten und Winkel sich leicht berechnen lassen 
und die nun zur Bestimmung einer grösseren Zahl 
anderer Punkte dienen, die man von jenen Haupt- 
punkten aus, gleichfalls durch das Mikrometer, nach 
Distanz und Richtung bestimmt. Ist man auf diese 
Welse zu so kleinen Dreiecken gelangt, dass man 
das zwischenliegende Detail durch ein geübtes Augen- 
roaass, unterstützt von den Fäden des Mikrometers, 
die zum Aligiiement dienen können, einzutragen im 
Stande ist, so kann man an die Zeichnung gehen, 
wobei man aber Sorge tragen mnss, jeden Gegenstand 
wiederholt und unter den verschiedensten Beleuch- 
tungswinkeln bei zu- und bei abnehmendem Monde 
zu beobachten, so wie insbesondere diejenigen Striche, 
welche während der ersten Zeichnung vom Schatten 
eines Berges verdeckt waren, zu einer andern Zeit, 
wenn sie sich schattenfrei zeigen, nachzutragen. 

Wenn man aber auch auf diesem Wege zu nähe- 
rungsweise richtigen Umrissen der Gebirge, so wie zur 
Bestimmung ihrer gegenseitigen Lage und Entfernung 
gelangt, so bleibt doch ihre Höhe, so wie der Grad 
und die Form ihrer Böschung, noch unbekannt. 

Um die Höhe der einzelnen Punkte zu bestimmen, 
kann man zwei Methoden anwenden, die Heversche 
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oder die Methode der Lichttangenten, und die Olbers- 
sehe, welche durch die Länge der Schatten die Höhe 
bestimmt. Die erste lässt sich folgendermassen ver- 
deutlichen. 




Es sei DA£ die nns zugewandte Mondhalbkugel, 
und zwar sei DAC der erleuchtete, CAE der uuer- 
leuchtete Theil derselben, so dass AC die Lichtgrenze 
vorstellt, und der Sonnenstrahl die Mondoberfläche 
in A berührt. Steht nun in B ein Berg, der sich um 
die Linie F B über das Niveau der umliegenden Ge- 
gend erhebt, so wird der Sonnenstrahl SA verlängert 
B treffen, und die Spitze des Berges erleuchten. Be- 
merkt man nun den Moment^ wo der Berg in der 
Nachtseite eben erleuchtet zu werden beginnt, oder 
bei abnehmendem Monde so eben verschwindet, und 
misst den Abstand BA des Berges von der Licht- 
grenze, so wird CB2 = CA2 -f AB2, da nun CA 
der Mondradius ist, so ist GB bekannt, und folglidi 
auch OB — GF==FB oder die Höhe des Berges. 

Hevel fand z. B. bei einem Berge in den Ayen- 
ninen des Mondes AB = Vis ^®^ Mondradius (durch 
Schätzung), woraus sich folgende Rechnung ergiebt: 
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338 

1 1 

'^'^ "^ ^ 338 ■" ^ == 338 ^®® Mondradius 

234 
= ö^ geogr. Meileu = 8636 Pariser Toisen. 

Die Schwierigkeiten dieses Verfahrens sind nächst 
der Unbestimmtheit der Lichtgrenzen hauptsächlich 
die Ungewissheit , ob der betreffende Berg wirklich 
so eben den ersten oder letzten Lichtstrahl empfange. 
Die Erleuchtung der letzten und- feinsten 8pitze, 
wenn der Berg nicht in seinen oberen Theilen eine 
sehr sanfte Böschung hat, wird schwerlich selbst mit 
den vollkommensten Ferngläsern noch wahrgenommen 
werden können, und man wird folglich die Höhe 
etwas zu klein finden. Der grösste Nachtheil aber 
besteht in der Ungewissheit , welchen Gipfel mau 
eigentlich gemessen habe, so wie in der sehr unre- 
gelmässigen Form der Lichtgrenze. 

Wir finden nicht, dass in dem Zeitraum von 
Hevel bis Schröter, gegen 140 Jahre, irgend ein Ver- 
such gemacht worden wäre, die Höhen der Mondberge 
zu messen, so wie auch überhaupt die Kenntniss 
seiner Oberfläche in dieser langen Zeit nur wenig 
vorrückte. Man liess es zwar nicht an Mondkarten 
fehlen und fast jedes astronomische Lehrbuch enthielt 
eine dergleichen; allein fast alle waren Nachahmun- 
gen der Heverschen, und die Orlgiualarbeiten jener 
Zeit, mit Ausnahme der Mondkarte von Tobias Mpyer, 
waren ebenfalls nicht geeignet, Hevels Karte ent- 
behrlich zu machen. — W* Herschel hat dem Monde 
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uie beeoDderc Aurmerksamkeii gewidniei, uud Itei 
einigelt VerBUcheii, iiauh der obeu angegebenen Meihode 
Punkte Ell mpaseii, erhielt, er ritr S Mondherge Hitlgeii 
enrischen 1 und 1 '/: K"g1. Meite (tiOO — 1300 Toiseu); 
ea 1&S9L sich aber niciil genau bestimiueu, welclieu 
Berfi; er gemeint habe, da er nur den Quadrauteu 
angiebt, in welchem er ihn gesclieu. — Seine auder- 
weicijiicii umfasaeuden Arbeiten erlaubten iliin nicht, 
dem Moude eine Keihe von Jahren üu tvidtneu uud 
er war der Mann nicht, der sich mit flüchtigen Wahr- 
nehmungen begnügt und diese ala neue gewichtige 
Enidecknngen in die Well geschii:l<t hätte , wie es 
leider bei Vielen Sitte geivordeii x,n seyn sclieiiit. 

Als Schröler in Lillentlial den Eutscliluss fas^te, 
dieses von HerscIiA freigelassene Feld zu bearbeiten, 
und besDiiflers auch die Moiidberge za raeasen und 
xa seiebnen, gab iliffl Wilhelm Olhers eine Methode 
an, durch die Länge des Schattens auT die Höhe des 
Berges zu schliessen. t^clion auf unserer Erde küunen 
wir die RQhe eines senkrechten l>iiabes, einer Matter 
u. dergl. durch die Länge des Schattens hestintnieri, 
weitu wir diesen bis zum Fu^^se des GegenxlBitdes 
mesaen uud sodauii die Böhe der Sonne über dem 
Horizont in Rechnung ziehen. Ist die Fläche, auf 
weli:her der Schalten sich projicirt, eine horizuutale 
Ebene, so isl die Hühe eines Gegenstandes gleich der 
Länge seines ScIiBltsns multlplicirt mit der Tangetile 
der isctinenh6he. Wir würden auch Bergliöhen auf 
diese Wei^je liestimmen künuen, weiiu es nur raSglich 
wäre, bis an den Punkt zu gelangen, der in der 
horizontal gedachten Ebene .senkrecht unter dem Gipfel 
des Berges liegt, oder eine lUe^<suug der Länge des 
.S(;halteiis von der Siiilze des Berges in gerader Linie 
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bis zum Endpunkte bequem ansgefahrC werden könnte. 
Ueberdiess sind die Schatten weit entfernter G^gen^ 
stände auf unsrer Erde zu stark verwaschen und 
auch zu rasch veränderlich^ und es stehen uns für 
unsem Wohnort andere Mittel zu Gebot^ die ein ge- 
naueres Resultat zu geben geeignet, die uns aber 
beim Monde versagt sind. Dort sind vielmehr die 
Schatten, ffir unsem Anblick wenigstens, so gut als 
vollkommen scharf, und zeigen sich zugleich in einer 
so reinen und gleichförmigen tiefen Schwärze, dass 
eine Messung derselben mit geeigneten Instrumenten 
nicht besonders schwierig erscheint. 

l^&iSCgcn treten andere Umstände ein, welche die 
Berechnung verwickelter als in dem oben erwähnten 
einfachen Falle machen, und gleichzeitig die Sicher- 
heit vermindern, welche man davon zu erwarten 
geneigt wäre. Es ist schwierig, genau zu bestimmen, 
wie hoch die Sonne über dem Horizont des Mond- 
bei*ges zur Zeit der Messung gestanden habe. Dazu 
wird entweder eine hinreichend scharfe Kenntniss 
der Länge und Breite des Berges in Bezug auf den 
Aequator und ersten Meridian des Mondes^ oder in 
Ermangelung derselben eine Messung seines Abstan- 
des von der Lichtgrenze erfordert. Die bisherigen 
Mondkarten gewähren eine solche Sicherheit noch 
nicht^ ' wenigstens nicht für alle Punkte, und- die 
Messung des Abstandes von der Lichtgrenze ist we- 
gen der Ungleichheiten der letztem nie so genau, 
als die der Länge des Schattens. 

Der Berechner muss ferner in Betracht ziehen, 
dass die Höhe der Sonne über dem Endpunkte eines 
Schattens eine andere ist, als die über dem Anfangs- 
punkte, und dass, wenn nicht etwa der Berg und 
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die Licklfreiize der ll(irucr[iijia de» Muiidca (d, Ii. 
der die beiden Härijer verbindetideii uud durch die 
MJLLe des Moudes geJiendeu) «elir ualie liegt, man 
nicht die Länge des SchaKeus und deu Abslaiid seliui, 
souderu uur ihre ferkürzten Projektioaeii measeu kaitu. 
Aber der Uauiiunaii^el aller MShemneäBUiigen auf 
uuserem Trabanten b«s(ehl darin, dass die gemes- 
senen nnd berech iiel«n Hüben keine absolute Be- 
deutung liabeii. ICa fehlt auf dem Monde ■rftnzliuli 
an einem allgemeinen gleiclifürmigen Niveau, wie ea 
auf unserer Erde durch den MeereKspiegel gegeben 
ist, wenigstens haben wir kein Mittel, ein sulclies 
mit Sicherheit zu erkennen^ selbst n-eun es aur irgend 
eine Weise vorhanden seyn sollte. Wir beätlinmeD 
Hüben über der See, und sind dadurch im ü<tande, 
clie HSIien Bweier Berge zu vergleichen, die an ganis 
entgegen gesetxteu Punkten der Erde liegen. Iteiiii 
Monde dagegen sind wir darauf beschränkt, blosse 
HöA«nun(er«cAieiJe zwischen dem Gipfel und dem End- 
punkte des Schaltens zu bestimmen, und kCuneii die 
[Tugewissbeit nicht heben, welche in der Unhebannt- 
scliaft mit der Hübe dieses Endpunktes liegt. Wo 
derselbe in eine der grossen weiten Elieueu fällt, 
die ein ziemlich gleichförmiges Niveau haben müssen, 
da die hindurchgehende Liclitgreuzo sich meist als 
eine reine Ellipse zeigt, wird dieser Mangel weniger 
fühlbar, allein die meisten nnd wahrscheinlich hüchateu 
Mondberge liegen in Gegenden, wo weil und breit 
keine solche Fläche zu linden ist, vielmehr swiechen 
den Bergen nur schrolT abstürzende Tiefen gefunden 

Man könnte die frage auFiverfeii, bis zu welcher 
Höhe herab es noch möglich sei, aul' dem Monde Bergr 
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zu messeil. Nehmen wir au, dass ein Schatten noch 
dentlich erkennbar, folglich messbar sei, wenn er 
nicht unter 3 Sekunden laug ist und die Sonue min- 
destens noch V2 Grad über dem Horizont des Berges 
steht, nehmen wir ferner den Berg als in der Mittel- 
gegend des Mondes liegend an, so dass keine Ver- 
kürzungen stattfinden, so ergiebt die Hechnong für 
die mittlere Entfernung des Mondes beiläufig 20 Toiseu 
oder ISO Fuss Höhe. Indess sind selbst Schatten 
von geringerer Ausdehnung und noch näher der Licht- 
grenze im Allgemeinen wahrnehmbar, wenn gleich 
nicht mehr eigentlich messbar, und so kann eine 
aufmerksame Beobachtung uns Berge kennen lehren, 
die noch beträchtlich niedriger als 120 Fuss sind, 
und ihre Höhe wird sich M'^enigstens nach einer 
Schätzung angeben lassen. 

Wollte mau aber hieraus schllessen, dass auch 
z. B. Bauwerke, die uuseru Thürmeu an Höhe gleich 
kämeu, wahrgenommen und gemessen werden könn- 
ten, so würde mau sehr irren. Der Schatten eines 
Gegenstandes, den wir erkennen sollen, muss nicht 
bloss die angegebene Längen- ^ sondern auch eine 
entsprechende F/äcAen- Ausdehnung haben. Versetzen 
wir in Gedaukeu eins der kolossalsten Bauwerke, 
z. B. die Pyramide des Cheeps, von 450 Fuss Höhe 
und 700 Fuss Seitenlange, auf den Mond, so wird 
ihr Schatten allerdings unter günstigen Umständen 
9 — 10 Sekunden Lauge erreichen können, aber selbst 
am Anfangspunkte nur V9 Sekunde breit seyn und 
2S0 auch in den allerstärksten Vergrösseruugen un- 
sichtbar bleiben. Mit einer meilcnlang forilaufendeu 
Mauer von der oben angegebenen Höhe könnte der 
Versuch gelingen, und die chinesische Mauer, wäre 
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sie etwa dreimal liüher, iviirde eiueii bei aurmerk- 
aamer Beobacfiluiig noch wohrDehinbareu Oegeuslaud 
bildeu, awar nicbt direkt, aber durcli deL Mciiaiteu- 
ätreif bei uiiter- oder aufgellender (tunue. AlJeiu 
auch dann uoch würde die UugewisslieiL übrig lilelbeu. 
was mau denu eigeuilich gesehen babe. Der tjcliat- 
lensli-cif lehn uua die Länge uud beiiäufig die Hähe 
des scliai Leu werfen den Olijekts keiiiieu, ob dieses 
selbHi Dicht sichibare Objekt aber ciu Produkt der 
Naiur oder der KuDst sei, dieas sage er uua nicht, 
und wolleii wir nach Aualogieu Kcbliessen, so werden 
wir in alleu bis i&xi. vorgekommeueu Füllen auf ein 
Naiarwerk geführt. 

Niclit ein eiiutiges uusercr Werke würden die 
Moudbewohuer , wäreu Hie in Be;iug auf ualiirtiche 
und kJiuBlliehe Beo bac hl im ga Werkzeuge uns gleich 
gesleltc, mit Enischiedeuheit als ein aulcbes erkennen 
und sicher «u deuten im Stande seyn. An der Stelle 
unserer grüsstenätädle erlilicken sie entweder nichts 
oder ein iinbeBtimmtes, verwascheuea Fleckchen, und 
hieraus wird man leicht beurtheileii könneuj was von 
den Mondslädlen nud fc'estungen, die eine Zeillang 
HO grosses Aufsehen machten, bu iiaken sei. 

Kehren wir demiiacii zu unserem l]au[itgegerisiaijde 
zurück, uud be^iügen wir uns für jetzt, das deuitich 
t!)rkennbare in einer üb ersieh llich eil Uaratellimg zu 
geben. Die Gebirge des Mondes sind von denen der 
Krde, ihrer form nach, weaentlicb veracbiedeu. Die 
leutere zeigt uns, als vorherrschender Typus, Ge- 
liirgskellen in ein- oder melirfaclier Heihe, grfisateu- 
theils mit Verzweigungen nach allen Seiten, durch- 
Hchiiitteu vuu l.äiigeulhüleru, aus denen sich ISlrünie 
iu die Kbeuen ergiesseu. 
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Auf dem Monde finden wir zwar auch wobl Berg- 
ketten Yon verschiedener Längen- imd Hölienerstrek- 
kang, im Ganzen jedocli nur wenige und im Ganzen 
aacli nickt besonders hohe, .wenigstens nicht in den 
Gegenden^ die wir genaner nntersachen können. In 
den Bergketten des Mondes ragt gewohnlich ein ein- 
zelner Pik hoch aber alle übrigen empor, so dass, 
mit ihm verglichen, fast alles Uebrige nnr Gehügel 
ist. Wo sich etwas höhere und aasgedehutere Berg- 
reihen zeigen, erscheinen sie als der schroff abstSrzende 
Rand eines Hochlandes, und sind gegen das Tiefland 
hin meistens concav gekrümmt. 

Auf der Erde ist der Fuss der höheren Gebirge 
gewöhnlich mit geringeren umsäumt, und die Hoch- 
länder geben durch Stufenländer, oft in mehreren 
Terrassen, zum Tieflande über, so dass die sich hin- 
durchwindenden Ströme ein Bett finden, in dem sie 
mit allmählicher zum Ocean gerichteten Senkung 
fortfliessen können. — Auf dem Monde dagegen fehlen 
die Zwjschenformen fast ganz, oder zeigen sich doch 
nur in sehr beschränktem Maasstabe; mauerartig 
erhebt sich der Rand des Hochlandes über die Tief- 
ebene, und gäbe es hier Gewässer^ so müssten sie 
in fast beständigem Sturz durch schroffe Klüfte hin- 
durch zum Tieflande gelangen und sich hier in der 
Ebene verbreiten , ohne ein eigentliches Rinnsaal 
bilden zu können. Der Fuss der Gebirge setzt sich 
meist in sehr bestimmten Umrissen ab und ist in der 
Regel eben so steil oder noch steiler^ als die höher 
liegenden Theile. 

Die einzelnen aus der Ebene sich erhebenden 
Berge stehen auf der Erde meistens in einem, wenn 
auch geringen*, gegenseitigen Zusammenhange ^ und 
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kSnoeii fbst immer als die Glieder eines kleinen Ge- 
blrgssystems hatracliiec werden, oder als die Vorhallen 
lind Ausläufer grösserer lieiiacliliarler Gebirge. — 
Anf dem Monde zeigt sich weit hBiiliger Isolirnng; 
und man sleiit oft Hunderte von Hiigeiu aiid kleinen 
Bergen auf einem verhältiiissmässig kleinen Räume, 
zwisclien denen entweder gar kein oder ein uns nicht 
melir ivahrnelim barer Znsanimenliang statitindet. 

Auf dem Monde zeigen sich in den dunkleren 
Ebenen eine grosse Menge langer, wenig gekrümmter, 
sehr nacher Höhenzüge, die oft von einer so geringen 
Hdlie Bind, das ea der gilnsiigscen Umstände eu iiirer 
Erkennung bedarf, und die demnach wohl noch nicht 
100 Fiisa HShe haben , wiewohl andere vorkomme», 
die bei einer Breite von einer oder einigen Meilen 
sich 300, 300 und selbst 1000 Fuss erbeben. Fast 
nie stehen sie aber mit den grossem und hohem 
Gebirgen im Zusammenhange, selbst wenn sie sehr 
nahe (larallel dnuebeti hinatreicben, und nicht aliein 
die weit geringere Hübe, sondern ihr ganzes Verbalteu 
unterscheidet sie von diesen. 

Auf unserer Erde fehlt diese Form wohl auch 
nicht, und in einzelnen Gegenden derselben scheint 
sie sogar ziemlich hüiißg zu seyn, auch würden wir 
sie viellercht Öfter wahrnehmen , wenn wir die Erde 
im Grosseti und Ganzen überschauen künuleii. Altein 
gleichwohl lieateht eine bedeutende Verschiedenheit 
zwischen den Landrücken und Hügelketten der Erde 
und denen des Mondes, besonders in Bezug auf die 
Thal bildun gen. Die Landrücken der Erde sind ge- 
wöhnlich breiter als die zw iachenl leoenden Thftler. 
was auf dem Monde umgekehrt ist. 

Wenn ea indeas bei diesen Unterschieden doch 
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meistens nur auf ein Melir oder Weniger hinausläuft^ 
wälirend auf der Erde selbst es an ftbnlichen Gregen- 
sätzen aucli nicht fehlt (man vergleiche z. B. die 
Oberflächenbildung Neuhollands mit der Griechenlands 
oder einer andern europäischen Halbinsel), so könnte 
es scheinen, als sei der Unterschied doch nicht so 
sehr gross, und vielleicht zum Theil bloss subjektiv, 
da der Standpunkt für unsere Anschauung ein so 
sehr verschiedenes Verhältniss gegen die beiden Welt- 
körper zeigt. Allein die Formen, von denen wir 
sogleich sprechen werden, sind geeignet, das Gegen- 
theil darzuthun. Der Mond zeigt nämlich als allge- 
meinsten Typus seiner Gebirgsformen den Kreis^ und 
zwar dergestalt vorherrschend, dass, wenn wir alle 
dieser Kategorie angehörenden Formen, grössere und 
kleinere, vom Monde hin wegnehmen wollten, kein 
Zwanzigstel desselben gebirgig bleiben würde, wäh- 
rend jetzt reichlich die Hälfte mit Gebirgen besetzt 
und zum Theil ganz angefüllt ist. Bei weitem in 
den meisten Fällen dieser Art -ist der Kreis geschlos- 
sen^ d. h. ein ringförmiger Wall umschliesst eine 
runde Vertiefung. Diese Form findet sich auf dem 
Monde in allen Gegenden, theils vorherrschend, theils 
ausschliesslich, so wie in allen nur denkbaren Grössen- 
und Höhenverhältnissen. Zu den kolossalsten Bil- 
dungen dieser Art gehören die meisten der schon 
dem blossen Auge sichtbaren grauen £benen, die in 
einem weiten Kreise von Gebirgen umschlossen wer- 
den, nur dass letztere gewöhnlich nicht rings herum 
zusammenhängen, sondern breite Thore offen lassen. 
So ist das Mare Serenitatis von etwa 5700 Quadrat- 
meilen Oberfläche und 80 — 90 Meilen Durchmesser 
von den Gebirgen des Taurus, Haemus, Apennin und 
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CBUcasn&* umgeben, uud verbiuileL maii die drei 
OefTniiiigen zwischeu diesen Gebirc;en dnrch kieine 
Bügeu, au ist daa Ganee ein geacliluasener Kreis, an 
dem jelzl. in allem etwa '/(, fehl'- Das lienaclilian« 
Mare Imliriam isl eine fast dreimal so grosse f lAche, 
allein aiidi hier, obgleich die ganze ßsilicJie lSei[c 
olTeu isl nnd auch an zwei andern Stellen sich Zu- 
sammenhang mit. andern Flächen zeigt, bann doch 
die kreisförmige Begrenzung luclil verkannt werden. 
Das Mare Crieium, 3I0n Qoadraimeilen gruxs, so wie 
das eitvas kleinere Marc Hiimonin) itiiiil noch voll- 
Blfindiger dnrch einen Kreis von Gebirgen abgescliloisen, 
eben so das Hnrnboldinmeer in den nordwestlichen 
Randgegenden. Das Mare Nectan's hängt nnr Im 
Norden durch einen breiten Arm mit dem benachbarten 
Mare Tranquilliiatis zusammen, '/s des tlmfangs da- 
gegen sind im grossen Bogen von hjiheren und niedri- 
geren Cfebirgeii unuchlosaen, 

Indess ist hier die Kreisform , wenn gleich Im 
Ganzen nnverkenniHtr , doch von einer iiu Ganaea 
geringen Regelmftssigheit niid Symmetrie; namentlich 
aber sind die Gebirge, welche die innere li'l&che um- 
geben, von der allerverschiedeuslen Gestalt und HQbe. 
Berge von 10~IS000 Fuss stehen neben andern von 
4 — AOg, lind elien so verschieden sind die BSacliungB- 
wiukel nnd Sireichiingslinien der einzelnen Rilchen. 
Mehrere dieser Mareflftcheu zeigen grosse offene Buch- 
ten, die selbst wieder die Kreisform an % bis ^/^ des 
(Jffliänges reprodnciren , so Fracosior, der bildliche 

^ Dm Birgkiliid du Monilti hat nui Kiiiiiii ven ErdgibirieD 
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Busen ded Mare Nectaris^ Le Monnier, der 'vi:e8Uichste 
des Mare Herenitatis, vor allem der prächtige Sinns 
Iridnm, ein kolossales Amphitheater ^ das sich gegmi 
das Mare Imbrium öffnet. 

Die nächste Stufe nach diesen Mareflächen, wenn 
nan die räumlichen Verhältnisse als Stufenleiter setxt, 
sind die von Lohrmann sogenannten WaUebenen^ von 
denen die grossten gegen 1000 Quadratmeileu ent- 
halten. Eine nur von sanften Wellen unterbrochene, 
zuweilen jedoch auch in der Mitte mit einseinen 
Bergen besetzte Ebene ist von einem zusammenhän- 
genden Walle umschlossen , der jedoch noch ziemlich 
starke Abweichungen von der Kreisform zeigt, auch 
an Höhe und Gliederung sehr verschieden ist, beides 
jedoch schon in geringerem Maasse als bei den Mare- 
flächen. Mehrere jedoch zeigen schon eine grosse 
Regelmässigkeit und Uebereinstimmung. An einigen 
Stellen bilden sich zusammenhängende Reiben dieser 
Wallebeuen, allein stets in Meridianrichtung y in der 
des Parallels liegen höchstens zwei neben einander. 
Drei solcher Reihen zeigen sich auf der Mitte vom 
Aequator bis zu 40°södl. Breite hinauf^ unter dem 60" 
der östlichen und unter dem 60' der westlichen 
Länge, hinter denen in 85° östl. und westl. Länge 
noch andere zu ziehen scheinen. 

Mehrere dieser Wallebeneu sind zwar sehr gross, 
aber gleichwohl als solche kaum erkennbar, da das 
umgebende Gebirg zu wenig Höbe und Steilheit, und 
zu schwachen Zusammenhang zeigt. So findet man 
an der Stelle des Hipparch bei etwas hober Beleuch- 
tung mehrere isolirt erscheinende Gebirge von sehr 
verschiedener Höhe und Gestalt, zwischen ihnen eine 
Menge einzelner Ringflächen u. dgl., so dass man 
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keine Eiubeit des Ganzen benerkt. Rüokt aber die 
Licbtgränze näher heran, so ist der Zusammenliang 
und die kreisförmige Bildung des Ganzen sogleich 
erkennbar, denn in sehr schräger Beleuchtung heben 
sich auch die schwächeren Gebirge noch deutlich 
hervor und lassen sich rings herum verfolgen. Andere 
haben das Ansehen, als hätte Arüher ein Zusammen- 
hang bestanden, sei aber in der Folge durch andere 
Bildungen unterbrochen worden, so dass man sich 
des Gedankens nicht erwehren kann, die Trümmer 
einer alten Wallebene vor Augen zu haben. Man 
kann den Kreis noch in Gedanken aus seinen Bmch- 
stücken zusammensetzen und beiläufig die Arealgrösse 
bestimmen, die dem Ganzen zukäme, wenn es noch 
ein solches wäre. Eben so findet man in den Ebenen 
zuweilen ganz niedrige Rücken, die sich kreisförmig 
abschliessen, nirgend zu einer etwas bedeutenden 
Höhe ansteigen und desshalb ihrer Grösse ungeachtet 
schwer erkennbar sind. Sie sehen gleichsam wie ein 
erster Entwurf, eine Verzeichnung aus. Ein merk- 
würdiges Gebilde dieser Art steht westlich neben einer 
Wallebene, die den Namen Hevel fuhrt. Es lehnt sich 
an diese, ist von nahe gleichem Umfange und Gestall, 
selbst bis auf die Abnormitäten der Fignr^ nur der 
Wall mindestens zwanzigmal niedriger als Hevels. 

Von weit bestimmterem Gepräge zeigen sich die 
der Grösse nach auf der dritten Stufe stehenden kreis- 
fürmigen Bildungen, die eigentlichen RinggMrge. 
Diese sind fast immer völlig geschlossen und zugleich 
hat der kreisförmige Wall rings herum nahe gleiche 
Kammhöhe, gleiche Breite des Fusses u. s. w. , so 
dass augenscheinlich die Regelmässigkeit der Bildungs- 
formen in umgekehrtem Verhältnisse mit ihrer Grösse 
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siehl. Der Ilanm, welclieu sie umscfiliesaen 
belrachllicli vertieft, so daas er weil nnter dem «li- 
vesu der äussern Ebeue (tveun eine laiche lorhandeii 
ist) HLehl; in einigen Fällen gelit diese OilTereiiE anf 
10 — ISOOO Fuss. Eine fasi uolliweudige Folge dJe- 
sen Verliälinisses ist nun, da^a die umgcliendeu Biug- 
gebirge von aimaen lier nur massig tiiid mit sanfter 
USschuug ansteigen, nach inuen alter selir Bchroff 
abstümeii und oft einen mauerS hu liehen Damm bil- 
den. In vielen Fallen jedocil zeigen sicli noten am 
inneru Fiisse des Baupiwalles ein- oder melirFaohe 
Terrassen von geringerer ISleillieit , wodurch daa 
Gaiise eine caucave Form erliält. Der innere, oft 
sehr enge Baum, den diese Terrassen frei lassen, 
isL mm euln-eder eben, oder ea erhebt sich in seiner 
Mitte nach ein kleiuer JBollrter Berg (Centralberg) 
wie eine Narbe. Zuweilen, namendich iu gröiaeren 
ßiiiggebirgen nnd Wallebeneii, zeigt sieb Blatt den 
einfachen Ceulralbergs ein kleines Massengeblrg mit 
mehreren KGpfen, oder aucli eine kleine Bergkette; 
sehr selten aber sind die Kttlle, wo diese auf den 
Hiltelpunkt des Gauzen sich beziehende Gebirge irgend 
eiueu Znsainmeuhang mit dem System der Peripherie 
haben, wiewohl es äusserst schwer l^llt, nanieniliiA 
in den kleinern Ringgehirgen, hierüber mit Sicherheit 
zu eülscheiden. Die Tiefe, deu Centralberg mit in- 
hegriffeu, Isi. nämlich noch lange Zeit, mit uächtlichen 
Schatten bedeckt, wenn die Sonue schon deu Wall 
rings herum bescheiul. und die ganze umliegende Ge- 
gend erleuchtet; endlicli hebt sich der Centralberg 
init seiner Spitze als feine» Lichtpüuktcbi 
\acht heraus, nach und nach wird auch sein 
frei niid man erblickt die Terrassen des Walles. 
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Alsdann aber sieht die Sonne scheu so hoch, das» 
»anfLe Höhenrücken keiueii Schalten mehr gelieii kön- 
nen, folglicli nur dann za unierscheiden sind, wetm 
sie sich durch ihre Färbung hervorlieben. 

Den höchsten Centralherg, so weit die bisherigen 
Messungen reiclieu, zeigt das Binggebirg inoretug, 
er ist l&nglicht, von kleineren Hügeln umgeben, und 
erhebt sich 6040 Fnss über seinen Fuss. Da aber 
der Wall im Osten sich 6690 Fuss, im Westen, wo 
Hochgiprel auf ihm Blehen, sogar 14E6(I Fuss über 
diese Tiefe emporhebt, so bleibt selbst dieser büchsle 
Ceutralherg noch weit unter dem Kiveau des Walles. 

Für den Tgcho, ein Biiiggebirg von 11% Meilen 
Durchmesser, Süden sich folgende Verhältnisse: 
Eeber der Tiefe. 

Oes (lieh er Rand Ia0&3 Fuss 

Westlicher Hand 16030 » 

Westliche Terrassen 4t9D „ 

Centralberg *680 „ 

Bei Theaphilus, 1Z% Meilen im Durchmesser hal- 
tend, fand slub: 
Hächslerö«((JcAArWaIlgiiifel 14940 Fuss 

Zweiler Gipfel 13440 „ 

Höchster westL Wallgipfei 1TI13 r, 

Zweiter Gipfel 16110 ,, 

Ceutralberg *860 „ 

Ffir Petariua, dessen Inneres beulenfarmig anf-^ 
gelrieben is[> fand sich aus mehreren M' "i 

WesHicherWall 10174 Fuss 

Centralberg, hüclister Gipfel 3230 „ 

„ „ zweiter Gipfel 3328 n 
Hcihe der Beule beilfiiilig.. 700 n 

Die angeführten Beispiele gehöre 
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sowohl das Central - als das Riiiggebirg eine sehr 
grosse Hdhe erreicht. Oft findet sich indess bei sehr 
hohem Walle doch ein äusserst niedriger und un- 
scheinbarer Centralberg; der nngekehrte Fall kommt 
gar nicht vor, und in keinem einzigen Falle erreicht 
der Cenlralberg die Kammlidhe des Walles. 

Auch bei kleineren Ringgebirgen von nur 3 — 5 
Meilen Durchmesser zeigen sich doch oft Unterschiede 
YOn 6 — 8000 Fuss zwischen dem Walle und der 
Tiefe , aber selten 3000 Fuss zwischen dem Wall und 
der äussern Ebene. Die Centralberge sind bei die- 
sen Ringgebirgen von geringerm Durchmesser stets 
sehr klein, oft fehlen sie ganz oder können nicht 
bemerkt werden. Dies ist besonders der Fall in den 
dunkelgraueu Ringflächen, welche eine gleichmässige 
Farbe und eine tafelförmige Ebene darbieten, und 
bei deren bis jetzt noch in keinem einzigen ein Cen- 
tralberg bemerkt worden ist. 

Die Ringgebirge liegen zum Theil in freien Ebenen 
und alsdann sind sie fast immer sehr regelmässig 
gestaltet; oder in gebirgigen Gegenden dichter zu- 
sammen, in welchem Falle die Regelmässigkeit mei- 
stens geringer ausfällt, da gleichsam ein Ringgebirg 
das andre verdrängt. Nicht selten liegen sie in 
Wallebeueu, oder an und auf dem Walle selbst, 
den sie gleichsam durchbrochen haben. 8o liegt ein 
Ringgebirg in der Fläche des Hipparoh und zwei 
von etwa 4 Meilen Durchmesser im S. an einer 
Stelle, wo der Wall des Hipparch ziehen sollte. Das 
Ringgebirg Herschel fällt eben so mit dem Walle des 
Ptolemäus zusammen. Conon liegt mitten im Hoch- 
gebirg des Apennin, Calippus in dem des Caucasus; 
Eratosthenes bildet gleichsam den Schlassstein des 
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ApeiinineD-Qebirgs iiiidPlatO, mit eEiier ISeite au ila« 
Man Imhriiim grenxeod , ist atif fteu übrigen Ton 
Uüj^ellaiid umicelieu. Be.soiiders im «ildwestliclieii 
Theile des Mondes sind die Hiuggeliirge sebr bftnfig, 
und hier liegeu sie fasl alle iu Reiben oder grossen 
Bogen %ru]ipir( , wobei zagleicli die EOlchergestall 
;!UBamnieugeh Dresden einauder an Grösse und souali- 
gem Veriialieu sebr älinlich sind. 

Es ist iiereilB oben em'älinl, dass die Hühe dt» 
Ringgebirgs über der äiisseru Umgebung gewöhnlich 
nur ;^eriDg im Verbftitniss zur Innern Tiefe Isl. 3—4000 
Kuss Hübe nach aussen isf scbon viel, und man fitidet 
Wälle, die nach innen 10000, nacb ausKeti kaum 
SOOO Puss absinken. Doch kommen einige vor, in 
denen das Innere mit der äuHseru Fläche beilttuSg 
gleich liegt. Der sclimale Wall des CaHsini z. B. 
liegt 1100 FitsH über der Innern und 3670 Fuss über 
der ttussern Fläche, eine zu geringe Differenz, am 
verbürg! werden üu können, und in Blintichem Falte 
aind viele derjenigen Hinggebirge, die sich nnr einige 
linndert bis tausend Fuas erlieben, besonders wenn 
ihr Umfang etwas betrftclitlich Ist. 

Bei andern dagegen Hcheiut ein Abhang nach 
aussen ganz 211 fehlen, so dass sie gar nicht als 
Gebirge betrachtet werden können, soudern die Tiefe 
ein blosses Loch isl, das ausgefüllt mit dem Niveau 
der Ebene zusammen fallen würde. Es lasst sich frei- 
lich schwer entscheiden, ob diesa irgendwo in aller 
{Strenge Statt linde, oder der Abhang nur zu unbe- 
deutend sei , um uns bemerkbar werden zu künnen. 
Von dieser Art scheinen Gauricus, Cichus und einige 
andere in derselben Gegend zu seyn. 

Kurze Ansläiifer aiehen an mehreren Biuggebirgen 
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nach Yenchiedeneii Seiten hin, bedeutende G^birgs- 
ketten dagegen nehmen nie auf diese Weise ihren 
Urspnmg, im Gegen Ibeil ziehen diese oft an Ring- 
gebirgen ganz dicht vorbei , ohne mit ihnen zusammen- 
zuhängen. So liegt ein mittelgrosdes Ringgebirg dem 
Hauptzuge der Pyrenäen so nahe, dass %blt ein 
Zwischenraum von V2 Meile bleibt, gleichwohl ist 
das enge Thal, was sich zwischen beiden Gebirgen 
bildet, überall offen. 

Von andern ziehen Lichtstreifen über die Um- 
gegend hin und umgeben das Ringgebirg, im Voll- 
monde betrachtet, mit einem Nimbus von Strahlen, 
die in einzelnen Fällen sich über 100 Meilen fort- 
ziehen. Im Vollmonde sieht man in den hellem Ge- 
genden beinahe nichts als diese Strahlen und zwischen 
ihnen Lichtpunkte. In schräger Beleuchtung ver- 
schwinden die Strahlen, und die Berge, welche an 
ihrer Stelle sichtbar werden, haben der Form nach 
gar nichts mit ihnen gemein; einige der hellem und 
breitem Strahlen können noch einigermassen wahr- 
genommen werden, wenn man die Berge schon sieht, 
und man kann sich dann leicht überzeugen, dass sie 
ausser aller Beziehung zu diesen stehen. Ueberhaupt 
aber muss man sich hüten, von der grossem Hellig- 
keit einer Gegend sofort auf grössere Höhe zu 
schliessen. Wie bereits oben bemerkt, ist der Voll- 
mond gar nicht diejenige Lichtgestalt, wo man sich 
über die Gebirgsformen des Mondes belehren kann; 
nur allein die Licht- und Farbenverhältnisse treten 
dann deutlicher hervor und können unabhängig von 
den Gebirgen dargestellt werden. 

Auf den früheren Mondkarten ist viel Verwir- 
rung dadurch entstanden, dass man diese Lichtstreifen 
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rUr Bergketten hielt, die sich von eiuem Haupl- 
riii^gebirge nach alleu Seilen hin erstreckten. Ber){- 
ketten finden Hieb, wie schon hemerkt, auf dem 
Monde nur neuig, und iu Sirahlenfarm kommen gar 
keine vor. He?el hat eine MenKe solcher Monte« 
auf seiner Karle gezeichnet und benannt , die ajkmmt- 
lieb gesiriclieii werden müssen, nnd noch SchrCier 
bat diesen Irrlbum reslgehaliea, was bei einem so 
flcissigen und vieljShrigen Moiidbeobachter zu ver- 
wundern ist. Zwar gibt er den Streifen überall nur 
geringe Erbebuugen, allein auch diese sind irrtbQm- 
tich. Sie scheinen in der Thal von nichts als den 
ei gen (hü milchen B es tandih eilen des Bodens abzuhän- 
gen und müssen nicht eowobl orograpbisch als (se- 
leno-) gnosliach Ijetrachlet werden; freilich werden 
wir über ihre innere Matur stets nur Vermulhangen 
haben. 

Zwar eine ziemliche Ansahl toii Binggebirgen 
sieht man im Vollmonde als Lichirlnge, nur sind 
diese gen'ölinlich, und zwar grade bei den hücbatea 
und m&chtigBlen Binggebirgen, so schwacli, d: 
man sie nur mit grosser Mühe nnterscheidet. Andere 
fTlänzeii mit ihrer ganzen Fläche, so dass man keineii 
Licbiriiig, sondern einen, hellen runden Neck be- 
merkt , der bei eiwas grossem Binggebirgen gewüho- 
licb siark verwaschen isl, wie bei Arislillua, Autolj- 
cus, Theaeieiiis, Manilius u. a. Aber die meisten, 
und darunter grade die kolossalsten Gebilde dieser 
Art, verschwinden im Vollmonde so gänzlich, daas 
auch nicht die geringste Spiir ihres Ones übrig bleibt. 
Von dem grossen überaus prachtvollen Petavius, der 
einen vultstAndig doppelten Uauplwall, zahlreiche 
Terrassen, eine beulenlormige üculralerhebuug, auf 
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dieser ein kleine» Massen gebirg, wp man gegen 14 
einzelne Gipfel aulerscheidet , eine breite liefe Forche 
und m ebnere auf seiner irmeni FIttche sireichende 
HÜ!;e1 rücken hat, ist im Voltniande ntclit die kleinsle 
ISpiir auf^siiGudeii itnd Hunderte von Ringgebtrjseu 
sind in demselbeu Falle. 

Das am si&rksieii ^XS-nztüäe Hingi|;ebirg , das 
zugleich äea hellsten Fleck des ganzen Mondes bildet, 
ist Aristarch, von dem Hevel annahm, es sei ein 
beständig brennender Vulkan, was später oFt wieder- 
holt worden ist. — Wabracheinlich hal er eine sehr 
regelmässige Hohlspiegelfonn, nnd giebt uns das Bild 
der Sonne wieder, wesshslb auch seine ganse Fläche 
glänzt. Wäre Aristarch oder irgend ein anderer 
dieser hellglänzenden Punkte wirklich ein Vulkan Im 
Sinne unserer fenerüpei enden Berge, sO würde er tn 
der Nacht des Mondes sich gau^ besonders her?or- 
heben, während noch nie ein Phänomen der Art gesehen 
worden ist. Im Ertleitlichte leuchtet er zwar eben- 
falls »lärker als die übrigen Punkte, aber nur In 
deniKelbeu Verhälttiisa , als beim Sonneuscheiu, avi 
wenn mau das Erden licht nicht mehr wa 
also iu Beziehung auf unsern Anblick eine wirkll^' I 
dunkle Mondnacht eintritt, sehen wir auch vom Ari- ■! 
ilarch keine h'pur mehr, so wenig als vou irgead 1 

m andern Mondgebilde. 

Den kleineren und kleinsten Hinggehirgen des J 
Hondes bat man den Namen Cralef beigelegt, 
wohl einige diesen Namen auch auf grössere GehiI4i 
angewandt haben. Eine bestimmte Grenze \äs8t a 
nicht fest^etüen, sondern nur im Allgemeinen s 
ben, dass je kleiner die Durchmesser werden, deal^ 
grössere Regel m&ssigk eil und Frische der 
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gerundeu werde. Der Wall io diesen kloiiiereii , bis 
zur unteni Grenze des Krfcenti baren heraligebendeu 
Ringformen ist fast immer einfach und tr&gt selten 
einen liesondern Gipfel, »oiidern dDr Kamm gehl in 
gleicher HUhe riiigs herum. Die Bosch angswiukel 
sind geirühutlch noch »leiler als hei den grösseren 
BInggebirgeii, was man daraus erkennt, dasa ein- 
zelne Craier bis vier Tage nach dem Aufgange der 
Sonne noch deulliche Schauen zeigen, so dass anf 
einen bis zu 70" gchendeu Büschungs Winkel geschlos- 
sen werden niuss. Auch nach aussen »vind die Ab- 
fälle gewQhnlich ziemlich sleil. CenfraJA«*^^ kommen 
auch noch vor, dass sie nicht iiäufiger gesehen wer- 
den, liegt wohl mehr in der grossen Scliwierigkeil 
ihrer Beohachtang, als in einem wirklichen Mangel 
an dieaen Können. 

Baid nach dem Aufgange der Bonne sehen diese 
Crater, besonders wenn sie in einer Ebene liegen, 
wie schwarxe Löcher aus , da der Schalten sich bei 
weitem mehr hervorhebt, als die Wftlle, welche Ihn 
werfen, nndauf dem Monde alle Kchutten pechachwarx 
erscheinen. Ruckt der Tag (des Mondes) welter vor, 
so verschwinden allmählich die Crater, die ohne 
Schatten sich nicht hinreichend hervorhellen könneu 
und nur eine kleine Au^iahl derselben bleibt gut 
aichibar. Rückt endlich die (planne in den Meridian 
der belreffeiiden Land.<>chafl, so aieht man an der 
Stelle vieler (bei weitem nicht, aller) Crater einen 
Ijiuhlpunfai oder Lichtriug, und einige derselben sind 
von einem ungemein schönen und zarten Glanae um- 
achimmert, selten umstrahlt. Nichts ist sonderbarer, 
aber auch nichts bäuSger, als daas von zweien naheitu- 
aammen liegen den und einander, so weit wir beuriheileu 
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können, in jeder Beziehung völlig gleichen Cratern, 
der eine im Vollmonde als schöner Lichtpunkt glänzt 
und von dem andern auch nicht die kleinste Spur 
gefanden wird. Man kann also keineswegs erwarten, 
tUU Crater durch diese Lichtpunkte kennen zu ler- 
nen; man kann sogar nicht einmal behaupten, dass 
jeder Lichcfleck einen Crater repräsentire. Bei auf- 
merksam fortgesetzter Beobachtung findet man oft^ 
dass der Glanzpunkt von einem Berge herrühre und 
in nicht seltenen Fällen gewahrt man an der Stelle, 
wo im Vollmonde ein heller Lichtfleck glänzte, spä- 
ter gar nichts mehr, während die andern als Crater 
sichtbar werden. 

Die Anzahl der Crater auf der diesseitigen Mond- 
halbkugel, bis zur Grenze der Sichtbarkeit herab, 
dürfte gegen 40000 — 50000 betragen. In manchen 
Gegenden, wie zwischen iCratostheues und Copemi- 
cus, wimmelt es förmlich von Cratern, die man ein- 
zeln kaum noch unterscheidet, und einen ähnlichen 
Anblick gewähren viele Gegenden , wo man gar keine 
mehr einzeln sieht. Wie die Nebelflecke des Firma- 
ments nur zum Theil wirklich in einzelne Sterne auf- 
gelöst werden können, dem grössern Theile nach 
aber nur die Auflöslichkeit ahnen lassen, so auch 
mit den Craterhaufen der Mondfläche. 

Bis zu Vs Meile Durchmesser herab ist es noch 
möglich, sie aufzufinden und als Crater zu erkennen: 
bei noch kleinerem Durchmesser verschwinden sie 
oder zeigen sich doch nicht bestimmt genug. Man 
kann hieraus abnehmen, dass ihre Zahl in der Wirk- 
lichkeil noch weit grösser als die oben angegebene sei. 

Diese Crater zeigen sich in den aller verschieden- 
sten Combinatiouen und Lokalitäten. In freien Ebenen 
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sind sie aiu beaieti ;!ii erlcentisit, doch schehieQ sie 
In dea gebirgigeu Gogenden noch häufigsr zu flej'ii. 
Sie komineii im Innern der Riiig§:ehlrge und AVali- 
ebeuen, fasc uoch mehr jedoch auf und an ihrem 
Walle aelljsC vor, einige dieser Itingivälle sind von 
solchen Craiem ganz «eralficki uud zerhlüriel, wie 
HaginuK, Lougomoniauus, Alhategiiins. Aucb selbst 
auf den Gipfeln einzeln stehender Berge kommen 
sie, wiewofit im Ganzen nur setien, vor, der Gipfel 
des Hiiygena z. B. trägt einen Craier. — Nach den 
Bändern der ftlondsclieibe üu sind sie scliwerer zu 
erkennen, oder vielmehr von den eigentlichen Bergen 
zu unterscheiden, da alsdann für nnsem Anblick 
leicht ein Wall den andern verdccl<t und wir aus 
demselben Grunde nicht in seine Tiefe bineinaehen 
können^ docli isc nicht anzunehmen, dass sie dori 
wirklich seltner sejn sollten, als in den besser sicht- 
baren Gegenden. 

Man hai Crater, wetclie zn zweien und mehre- 
ren in einer Reihe aneinanderh&ugen , so dass der 
zwiücheti je zweien liegende Wall beiden gemein- 
scliaftlich ist, oder diese Waile sich doch wenigstens 
berühren, eine Form, welche man Oap;ie(craier nen- 
nen kCume. Jn andern Fallen ist die Verbindung 
noch inniger: an der Berahruiigsstelle fehlt der Wall 
gfüuslich und ein offener Pass fdlirt aus einer Tiefe 
mimitlelbar in die benachbartoj wodurch, ivenu die 
beiden Crater von merklich unglelclier Dimension 
sind, birnffirmige Gebilde entstehen, die anuh wirk- 
lich nicht seilen vorkommen. Häutiger jedoch sind 
die anf solche Weise verl)undenen Oraler, nur we- 
nig oder gar nicht an Grilsse veri«chiedeii. »iiud diese 
Oeffunngen sehr weit, uud seiet sich die Heihe der 
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Crater durch viele kleine Glieder fort, so bekommt 
das Ganze leicht das Ansehen eines Kanals, der sich 
stellenweis etwas erweitert und verengt, und so ist 
der Uebergang zu denjenigen Formen gegeben, mit 
' welchen wir diese Betrachtung der Mondgebirge be- 
schliessen, nämliCh den sogenannten Rillen ^ schma- 
len Furchen ohne erhebliche Krümmung, oft gerad- 
iinigt durch die Ebene hinziehend. Sie sind sehr 
schwer zu erkennen, da sie zwar gewöhnlich viele 
(bis über 30) Meilen lang, aber auch mit wenigen 
Ausnahmen sehr schmal sind. Sie ziehen auch selbst 
über Berge hin, wiewohl häufiger (oder leichter kennt- 
lich) in ebenen Gegenden und stehen mit den übrigen 
Gcbirgsformen des Mondes nur selten in einem er- 
kennbaren Zusammenhange. Sie können nicht mit 
unsern Flussthälern verglichen werden, die mit ihren 
Krümmungen, Zuflüssen, Armen u. dgl. ein ganis 
anderes Ansehen, als diese Rillen geben müssten, 
die überdiess gewöhnlich in gleichbleibender Breite 
(Einstreichen. Man kennt bis jetzt etwa 90 solcher 
Rillen. 

Zuletzt entstände noch die Frage, auf welche 
Weise die Mondoberfläche sich so ganz verschieden 
von der Erdoberfläche gestaltet haben möge? Hier 
drängt sich unwillkührlich die Meinung auf, dass sich 
diese Ringformen von innen heraus, also auf dem 
Wege der Eruption, so gestaltet haben möchten, wie 
wir sie finden. Kein Niederschlag aus Gewässern 
könnte jemals solche Formen erzeugen, und hat sie 
auch auf der Erde nicht erzeugt: die wenigen Bil- 
dungen auf nnserm Planeten, die wir mit denen des 
Mondes etwa vergleichen könnten , z. B. der Laacher- 
see bei Andernach , sind entschieden auf vulkanischem 
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We^e enletauil«!!. Noch weniger aber wird man sicli 
beiVDgeu fliideii, die Bhenteiierliche Hcinuiig von 
eitlem Zu^mmeiiballeu lies Moudes aiia mehreren 
Kugelu, die gleicbaam wie Bomben iu den uoch wei- 
chen , iiachgebeuden Motidboden ei ngesch lauen b&Ueiir 
xa adoptiren. Ein so gemisflhandciter Wcllklirper 
würde uns gewi.sa ein ganz anderes Ausehen zeigen; 
das Innere der 1'iefen e. B. würde nach der Mitle 
zu aufgetrieben erscheinen, die Cenir3[herge in ihrer 
gegen ward gen Gestalt würden fehlen u. dgl. in. — 
Wenn mau aber auch die Entstehung der Riuggehirge 
des Mondes eine vulkanische nennt, so kann man 
doch den Ausdruck nicht so ohne Weileres anneh- 
men, und am wenigsten von einem Feiierau.tbruch 
gedacht werden, denn nicht allein scheinen die Be- 
dingungen eines solchen AuslTUcha — und des Feuer« 
überhaupt — dem Monde ganz zu fehlen, sourieru 
die Formen, welche uns die heutigen Vulkane dar- 
bieten, sind auch gSnislich von deneu verschieden, 
die uns der Mond zeigt: nud uoch uic ist ein Feuer- 
Busbrucli dort wirklich beobachtet worden, so leicht 
und unzweideutig diess auch wäre, wenn jemals ein 
solcher Vulkan in der Nacht (des Mondes) ausbräche. 
Es hat im Gegentheil allen Anschein, als seien Gas- 
eriiplionen ohne wirkliches Feuer hier thätig gewe- 
sen. "' Das Inner« der Moudkugel scheint In einem 
Znslande starker Compression und zugleich bedeu- 
tender Erhitzung gewesen zn seyn, als die OberOäcbe 
schon im Erkalten und Festwerden begrilTeu war. 
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und die abgeschiedenen gasförmigen Massen keinen 
andern Ausweg gehabt zu haben, als den eines ge- 
waltsamen Durchbruchs durch die Mondoberfläche. 
Wenn nun diese Ausbräche zuerst in den gewaltig- 
sten Massen und folglich im grössten Masstabe statt 
fänden und sich über den Mond im Ganzen verbrei- 
teten , später aber immer mehr und mehr auf einzelne 
Lokalitäten beschränkt und nur wie Nachwirkungen 
zu betrachten waren, so erklärt sich, wesshalb über- 
all die kleinem Formen die grössern zerklüftet und 
unkenntlich gemacht haben, wesshalb sie eine im 
Ganzen grössere Regelmässigkeit und Frische zeigen, 
und in so sehr verschiedeneu Lokalitäten angetroffen 
werden. Man kann nichts Aehnlicheres sehen als 
diese Ringwälle und einen gesprengten Minenkessel, ^ 
und die bedeutenden Dimensionen, welche die grös- 
seren unter diesen Formen zeigen, werden uns nicht 
Wunder nehmen, wenn wir die 6V2 mal geringere 
Schwerkraft auf dem Monde in Betracht ziehen, 
welche der erumpireuden Kraft gestattete^ die Mas- 
sen auch in eben demselben Yerhältniss weiter zu 
werfen. Nimmt man nun an, dass es später, als die 
Ausbräche sich immer mehr vereinzelt und geschwächt 
hatten, nicht in jedem Falle zu einem wirklichen 
Durchbruch kam, sondern die widerstehenden Mas- 
sen bloss mehr oder weniger gehoben wurden, so 
erklären sich auch die Centralberge, so wie die übri- 
gen isolirten Berge, auf eine sehr einfache Weise. 
Diese spätem Ausbrüche werden sich nämlich jeder- 
zeit nach demjenigen Punkte gewandt haben, wo der 
Widerstand der Massen der geringste war, und diess 
waren offenbar die Stellen, welche, durch frühere 
Ausbrüche aufgelockert und durcheinander geworfen, 
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Dicht zu dem Grade der Cohäsion tvieder gelaiigeu 
bODUteD^ wie die übrigen Thelle, also das Innere und 
TorEugsweiee die Milte der Ringgettirgc , in denen 
sich nun ein von Innen einporgeirielieiier Berg erliDb. 
DoBs aucJi die Craterreitieii , so wie die Bergadern 
and Rillen sich so aui nalurgemSssestcu erkISren, 
ist leicht zu zeigen. Uie nacli einem Ausgange scre- 
JDenden Gase werden nämlicb niclil immer vom Ceniro 
lier senkrecht gegen die Olyrflächc, sondern oft 
auch der letztern parallel und gleichsam unter ihr 
Hinwegs [reichend gewirkt liaben und der Erfolg war, 
je nachdem eine Darchsprengung des Bodens erfolgte 
oder nicht, eine Bergader oder eine Rille, auch 
wohl Craterkeiie. — Gegenwärtig scheint dieser 
Blldungsprozesa des Mondes längst vorüber und ab- 
geschlossen zu seyii. Man hat noch keinen Crater 
oder sonst etwas Aehnliches mit Sicherheit als neu 
entstanden wahrgenommen. Freilich gehörte zu einer 
solchen Versicherung, dass die betreffende Gegend 
frQher anfs sorglältigste beobachtet, gemessen und 
gezeichnet worden wSre, um sicher zu aeyn, nichts 
Wahrnehmbares Oberseben zu haben, und dazu für 
den gesammten Mond zu gelangen, ist wahrlich keine 
Kleinigkeit , wenn man die Hunderttausende von grüa- 
eern und kleinern wahrnehmbaren Gegenständen be- 
denkt, und wie die Erde noch Jetzt dann und wann 
eine neue Insel erzeugt, so wäre es auch müglicb, 
dass irgend ein kleines MondgebJIde einst unter un- 
sern Augen gleichsam neu entstände — möglich sage 
ich, aber nach meinen eignen bislierigeu Erfahrungen 
und einer vorn rtb eil s freien Kritik der Wahniehmuu- 
geii andrer Astronomen keineswegs wahr se heinlich. 
Mädler. 
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Jknch in den scheinbar einfachsten Natarphäuomeneu 
machen sich eine Menge einzelner Bedingungen gel- 
tend, welche wir, wenn wir sie als wiederkehrend 
in einer grossen Anzahl von Erscheinungen erkannt 
haben« als den Ausdruck eben so vieler Naturkräfte 
ansprechen, deren Gesetze zu finden, eben die Auf- 
gabe des Physikers ist. Indem w^ir nun eine dieser 
Kräfte vorzugsweise ins Auge fassen, müssen, damit 
ihre Wirkungen rein hervortreten^ die der andern 
sich gegenseitig neutralisiren. Die einfachste Weise 
dieser Elimination besteht darin, dass wir dieselbe 
Kraft zweimal in entgegengesetztem Sinne wirken 
lassen, und die Wahrheit als Mittel zweier Fehler 
erhalten^ welche nach beiden Seiten um gleichviel 
von ihr abweichen. Das Borda'sche Princip der 
doppelten Wägung, die Aufhängung eines Rever- 
sionspendcls an seinen entgegengesetzten Enden; das 
Unschädlichmachen der thermischen Ausdehnung einer 
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PendelBtange, welclie, ziisaiomengeselzL aus zwei 
Metallen , die uach enl gegen gese 12 teti Hichliiiigeu sich 
ausdehiieu , bei den verschiede nsleii W&niieKraden 
glei ch dauernde Seil ivtQgungen volirOhrc; das Umsirei- 
clieu der Incliiialionsnadetii , damit Scliwere und 
MagiietismuB in gleichem and cnlgegengeEeiziein Siutie 
sie Uli drehen alrebe; das AuDiKiigeu einer iMlirech- 
teu älaiige, welche ihre LSnge unverändert lieibe- 
halleii soll, in ihrer Mille, damit ihre otiere UälFle 
sich um el)en so viel durch Druck verkürze, als 
ihre untere durch Zug sich verlängert; endlich die 
von Rumfm-d gegebene Begeij die Wirkung der 
Strahlung bei Wärme versuchen dadurch uuschAdlicli 
2U inaclien, dass man den Versuch so lange fortaetjit, 
bis die Zeit, ivo seine Temperatur höher als die der 
Umgebung war, gerade sa lang ist, als die, während 
welcher er sich unter Ihr befindet — sind in ver- 
schiedenen Gebieten Ausführungen dieses Gedankens, 
welche sich eben bd fruchtbar bei Untersuchung der 
galvanischen uud Induclionserscheinungen gezeigt hat, 
bei welchen man durch enigegeugesetzt messende 
Strüme eiue Compensation erhält, wo ein einzeln 
Oiessender Strom släreod wirken würde. 

Wenn hierin unmittelbar die Rechifertigung davon 
■legt, dass wir vun der Beohachtung zun Versuche 
fo nach rei teil , dass wir, wena die unmittelbar vun 
der Natur gegebenen Gleichungen zur Bestimmung 
der uns unbekannten Grüssen nicht ausreichen, küuat- 
tiche Combinationen derselben hiii/ufügeii , um zu 
unserem Ziele zu gelangen^ so sehen'wir auch an- 
dererseits deu Grund ein, warum in Gebieten, inner- 
halb welcliei* wir nur auf Beobachtungen besciiränkt 
sind , der Forlschritt viel schwieriger wird. Hierher 
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gehdren aber fast alle Cll^erf!uchQIlge1l fiher die 
VerEheilung |ihj-8Lkaliächer 0i>a1it3len ^itf der Oher- 
fläcbe der Erde, Hie Pli^aih der Erde wird daher 
vielleiuht immer hinter der exiicriinetitalen Phjsik 
zurückbleiheu. Indem sie sich aber die Melhoden 
derselbeu zum Vorbild ihrer Beobachtuiigs weise uimmt, 
wird sie auf einen zwar laiigsaioeii , aber sichern 
Foftechriti rechneu kOnnen. 

Die älteren MeteorolDgen haben die Temperalnr 
eines Ones dadurch zu heftimmen gesucht, dass sie 
die hDchace Kätie und die hüchsle Wärme des Jahres 
aufzelchueten. Sie aind dabei von der Ueherzcugimg 
geleitet worden, daaa die Natur selbst in den Kx- 
iremen sich ihrer Beaetzmässi^keit bewusal bleibt. 
Die Errahruug hat gezeigt, dass für die tägliche 
Periode diexs wirklich der Fall ist, die Auweuduug 
regia tri reu der Instrumeale ist demnach empirisch ge- 
rechtfertigt. Sollie es daher in audern meieorologl- 
achen Erscheinungen nicht ebeufatls raihsam seyn, 1 
denselben Weg einzoschtagen, diesseits und jenseits 
zn beobachten, wenn wir den wahren mittlem Zu- 
stand kennen lernen wollen? 

Als im Jahr 1663 die MSncbe von Sl. Sntpice die 
Stadt Montreal als Schenkung erhielten, vcrmuthetea 
sie nicht, dass ein auf einer lusel des LorenzslromeB 
iu der Breite von Mailand gegründetes Kloster im 
Januar eine kitltere Behausung seyn werde, als die 
Zellen des BerahardhospLxesiueiuer Höhe vou7670FnBs. 
Und doch spricht sich diese intensive Kälte in allen 
begleitenden Erscheinungen aus. Nach isehiij&Iirlgen 
Beobachtungen von 1830 — 183t) beginnt die Schiff- j 
faiirt bei Cleveland auf dem Eriesee erst am S3. McirK, i 
und erst einen vollen Monat später ist bei BufFalo I 



tneteofvloffisch mit einander verglichen, 289 

der See von Eis frei. Buffalo liegt aber südliclier 
als Florenz* Als Mittel 33jähriger Beobachtungen ist 
der Hudson bei Albany 87 Tage lang gefroren. Im 
Zeltranme von 1786 — 1840 fror er 6 Mal bereits 
im November zn, 32 Mal im December, 10 Mal im 
Januar und nur % Mal am 3. Februar. Wie gross 
würde demnach der Fehlgriff seyn, wenn man aus 
den diesseits des atlantischen Oceans beobachteten 
Temperaturen ohne Berücksichtigung der jenseits er- 
haltenen auf die mittlere Wärme eines Parallels 
schliessen wollte. 

Im Jahr 1794 trat zuerst Georg Forster entschie* 
den gegen die Ansicht auf, dass Amerika überall 
weit kälter sei als Europa unter gleichem Grade der 
Breite. „Uns kommt es so vor/^ sagt er, ^,als ob 
in dieser allgemeinen Ausdehnung des Satzes einige 
Uebereilung liege. Das Innere von Nordamerika jen- 
seits der Alleghani- Gebirge geniesst ein ungleich 
milderes Klima, als die Ostküste unter einerlei Pol- 
höhe. Der wilde Reis, der am südlichen Ufer des 
See's Superior nicht reifen will^ wächst häufig und 
bringt reifen Saamen oberhalb des Winipeg, beinahe 
5 Grade weiter nach Norden. Heame und Macquenzie 
fanden auf ihren Reisen das Innere bis zum 68sten 
Grade mit Waldung bedeckt, und weiter erstreckt 
sie sich auch in unserem Welttheile nicht. Die West- 
küste endlich oder Neu -Albion soll nach dem Zeng- 
niss der älteren sowohl als der neuesten Entdecker 
ihrer höhern Gebirgsketten ungeachtet ein sanfteres 
Kliqmals die Osiküste geniessen. Diese Verschie- 
denheit zwischen den zwei entgegengesetzten Küsten 
eines Welttheils findet auch in dem unserigen statt. 
In Ochotzk unter dem 608ten Grade der Breite ist 
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keine Art vou Anbau möglich, und die Winterkälte, 
die bis in den Mai fortdauert, bedeckt den Hafen 
und den ganzen Meerbusen mit Eis. Noch ungleich 
südlicher bis au die chinesische Mauer gestattet der 
Himmelsstrich keinen Korubau, und in Peking selbst, 
das mit Philadelphia und Toledo im 40sten Grade der 
Breite liegt, ist der Winter ausserordentlich streng. 
Die Ursache dieses Unterschiedes zwischen 4er Tem- 
peratur der östlichen und westlichen Küsten sei 
welche sie w^olle, so ist wenigstens das Factum so 
beschaffen, dass es den anfänglich so auffallenden 
Unterschied zwischen der Temperatur beider Welt- 
theile bedeutend vermindert/' 

Yermisst man in Forsters Beisprelen auch eine 
scharfe Sonderung der Yerlheilung der Temperatur 
in der jährlichen Periode von ihrem jährlichen Mittel, 
wie sie erst vou Humboldt in seinem Werke über 
die Isothermen gegeben wurde, so erstaunt man doch 
über die Sicherheit seines Blickes, wenn mau sich 
die Mangelhaftigkeit der Beobachtungen seiner Zeit 
vergegenwärtigt. Die Richtigkeit seiner Bemerkung 
ist besonders neuerdings klar hervorgetreten, wo wir 
von den russischen Niederlassungen der Westküste 
von Amerika durch den wissenschaftlichen Eifer des 
Contreadmirals Wrangel mehrjährige genaue Beob- 
achtungen erhalten haben. Vergleicht man die mitt- 
lere Temperatur von Neu -Archangelsk mit der von 
Nain in Labrador, so zeigt sich ein Unterschied von 
vollen 8 Röaumur'schen Graden, ja im Januar fällt 
in Sitcha die Wärme einen Grad über Null, wäJu'end 
sie in Labrador 16 Grade unter Null beträgt. Darf 
man sich daher wundern, dass, während die Eiuge- 
bornen der Ostküste sich in Pelze ganz verhüllen, 
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die der Westküste ihre rnssisclieu Orden auf dem 
nackten Leibe tragen, dass liier Golibris 50 Meilen 
weiter nördlicli liinanfsielien , während in Okak zwei 
Grade sfidlicher es noch im August häufig schneit, 
ja die Tiefe des Schnees im Garten der Missionäre 
noch im Mai manchmal 18 Fuss beträgt. 

Wäre die Erde überall mit Wasser gleicher Tiefe 
bedeckt, so würde die mittlere von der Sonne ab- 
hängige Temperatur eines Ortes auf derselben nur 
von der geographischen Breite abhängen, die Linien 
gleicher Wärme also mit den Breitenkreisen zusam- 
menfallen. Auf einer festen Erdoberfläche würde die 
geognostische Beschaffenheit des Bodens schon Unter- 
schiede hervorrufen , indem die verschiedene Wärme- 
capacität, die Leitungsfähigkeit und das Ausstrah- 
lungsvermögen der Obern Schichten, verbunden mit 
der für die von verschiedenartigem Boden zurück- 
gestrahlte dunkle Wärme wahrscheinlich verschiedene 
Diathermasie der Luft, die Wärme hier steigern 
wurde, dort herabdrücken. Abwechselungen fester 
nnd flüssiger Schichten würden diese Unterschiede 
noch vergrössern. Wäre das Ungleichartige aber in 
bandartigen, dem Aeqnator parallelen Streifen ver- 
theilt, so würde dadurch nur eine sprungweise An- 
näherung und Entfernung einzelner Isothermen her- 
vorgerufen werden, diese selbst aber ihre kreisför- 
mige Gestalt beibehalten. Eine Gestaltänderung der 
Isothermen wird dann erst eintreten, wenn Hetero- 
genes unsymmetrisch in Ost und West vertheilt ist, die 
Linien gleicher Wärme werden dann Kurven doppelter 
Krümmung mit convexen und concaven Scheiteln. 

Das Feste und Flüssige ist in Beziehung auf 
Nord nnd Süd so unsymmetrisch vertheilt, dass. 



892 Nordamerika und Europa 

wenn man die Ansicht wählt, bei welcher man das 
meiste Land übersieht, nicht ein Ort am Aequator, 
sondern London den Mittelpunkt der Erdhälfte ein- 
nimmt, so dass England für den Welthandel am 
günstigsten gelegen, während Neu -Seeland denen 
empfohlen werden kann, welche sich von der mensch- 
lichen Gesellschaft am meisten zu isoliren wünschen. 
Eben so contrastirt in Beziehung auf Ost und West 
die weite Wassermasse des stillen Oceaus gegen die 
Länderanhäufung der alten Welt. Aber diese Un- 
Symmetrie zeigt doch, wenn wir sie in diese beiden 
Gegensätze zerlegen, auf grössere Strecken einfache 
Momente. So bildet Nordafrika bis zum nördlichen 
Abfall des südlichen Hochlandes ein breites continen- 
tales Parallelogramm, welchem als Gegensatz der 
indische Ocean sich an die Seite stellt, nördlich be- 
grenzt durch den von Ost nach West gerichteten 
Wall Hochasiens, welcher die heisse Luft des indi- 
schen Beckens von der eisigen Kälte Sibiriens schei- 
det, und daneben die Umkehrung dieses Gegensatzes 
in Neuholland, das Feste im Süden, das Flüssige 
nördlich. Daher rückeu in Europa alle Isothermen 
plötzlich herauf, daher drängen sie sich in Asien so 
dicht aneinander. Vergleicht mau die Linien gleicher 
Wärme mit Gebirgsprofilen, so stellen sie nicht so- 
wohl kuppeiförmige, sanftgeschwungene Erhebuugen 
dar, als vielmehr Durchschnitte plötzlich ansteigender 
Plateaus. Diese Verhältnisse verwandeln den Passat 
in Moussou, und fixiren in diesen Gegenden wenig- 
stens den physikalischen Aequator so weit auf die 
nördliche Erdhälfie, dass, wenn man die Linie er- 
reicht, man sich längst auf der südlichen Halb- 
kugel befindet. 
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' Aber anch iu Deziehung auf Ost und West zeigt 
sich eine grosse Regel mässigkeit der Vertheilung. 
Während der atlantische Oceau über den Pol ver- 
längert, in dem stillen Ocean seine flüssige Fort- 
setzung findet, entspricht dem verlängerten Amerika 
ebenfalls iu Asien eine continentale Fortsetzung. 
Zwei Paar sphärische Zweiecke, das eine fest, das 
andere flüssig, verwandeln so die unter Voraus- 
setzung eines gleichförmigen Bodens des Luftmeeres 
kreisförmigen Isothermen in Lemniscaten, welche 
sich ziemlich regelmässig um zwei continentale Kälte- 
pole schlingen. ^ 

Das, was sich als ein so wesentliches Moment 
in der Verbreitung der mittleren Temperatur geltend 
macht, muss von nicht minderer Bedeutung in allen 
atmosphärischen Veränderungen seyn, denn die mitt- 
lere Temperatur ist ja eben das letzte Residuum 
aller atmosphärischen Processe^ deren Deutung eben 
die. Aufgabe der Meteorologie ist. Universelle, dem 
ganzen Erdindividuum als solchen angehörige Er- 
scheinungen müssen unabhängig von diesen Verhält- 
nissen hier wie dort sich zeigen, lokale Phänomene, 
freilich im weiten Sinne lokal; aber wesentlich da- 
von afficirt werden. 

Ich habe mir daher gedacht, wie viel die Wissen- 
schaft gefördert werden möchte, wenn man anch 
hier das Princip der doppelten Wägung geltend 
machte, wenn die europäischen Naturforscher, welche 
die Ostküsten des grossen atlantischen Wasserbeckens 
bewohnen, sich mit den amerikanischen Physikern 
des jenseitigen Ufers zu gemeinsamen Untersuchun- 
gen verbänden, vielleicht dass in späteren Zeiten 
.Tapaneser und die Ureinwohner Californiens dieselbe 
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Aufgabe iu grosse 
Ocean lüseu. 

Die Frage, welche wir deinnacli zu lieanlworten 
haben, ist einfach folgende: Welche meleorolOgiEChea 
Erscbeiuungen sind gleichartig aa den WestfciisWn 
Europas und den OsibGelen Amerikas, welche sind 
einander entgegeugeseizt? 

Ala im Jalire IfiSB Hallen die nach ihm benanut« 
Passaiiheorie auTMellie, führte er für die Annalime 
eines Südwestwindes über dem Kordostpassac und einea 
Nordweslwindefj iilier dem Südostpassat die Erfabrnng 
der Seeleute an, dass, wenn mau die äussere Grenze 
der PaRsale übersclircitet , man eine ihnen gerade 
entgegengesetzte Witidesrichtnng wahrnimmt. Wäh- 
rend aber Ballejf fär seiue Vennathang nur eineo 
empirischen Beweis gielit, ist in Radleys Theorie 
hingegen die nlcliiung der oberti tjtrßmc uod ihr 
Zurückkeliren zur Oberfläche der Erde eine mecha- 
uische Nolhwendiglteit, gefordert durch die gleich- 
bleibende Länge des ISterntages. Da nämlich in den 
untern Subichten fortwälirend weniger liewegte Ma»- 
■sn nach Punkten, welche stärker bewegt werden, 
BirGoien, so wird die Erde dieser Luft immer einen 
Tbeil ihrer Bewegung mltthellen, und sie würde xa~ 
letzt dadurch noi.hwendig an Urehungsgesch windigkeit 
verlieren müssen, wenn nicht die zurückströmende 
Luft, ala SW. die Oberfläche berührend, dieser den- 
selben Impuls im Rinne ihrer Rotation wiedergAbe, 
welche sie von der Erde erhalten liat. Uadley spricht 
daher ala notbwendigc b'otge seiner Theorie den SkIk 
aus , dass die unter den Tropen herrschenden Nordoal- 
und büdostpassate durch in andern Gegenden ti 
Hebende Südwest- nnd Nordwestwinde < 



Gegenden herr- ^| 
nde corapensiit ^| 



meteoroloffisch tmt einander verglichen. 89& 

werden müssen. Aber auch diese scharfsinnige Be- 
merkung würde fruchtlos geblieben seyn, hätte nicht 
L, V, Buch tu seiner canarischen Reise auf die Be- 
deutung dieses Phänomens für die Gesammtheit der 
atmosphärischen Erscheinungen aufmerksam gemacht. 
Ist die vorwaltende südwestliche Windesrichtuug 
in der nördlichen gemässigten Zone der herabge- 
kommene obere Aequatorialstrom , so sieht man leicht 
ein, dass überall an der Grenze der Tropen nicht 
gleichzeitig ein solches Herabkommeu stattfinden kann, 
da ein fortwährender Abfluss aus der heissen in die 
gemässigte Zone ohne einen £rsatz durch Zufluss 
ans dieser in jene undenkbar ist. Wir werden da- 
durch zu der Annahme geführt, dass die in den 
Tropen über einander fliessendeu entgegengesetzten 
Luftströme ausserhalb derselben in veränderlichen 
Betten neben einander fliessen. Geht man in ihrer 
Richtung fort, so wird man überall eine Erhöhung 
über oder eine Erniedrigung unter die normale Tem- 
peratur finden; bewegt man sich hingegen in einer 
auf ihrer Richtung senkrechten Linie fort, so wird 
man aus der warmen Luft des Aequatorialstromes 
in die eisige des Polarstromes sich versetzt sehen, 
ungewöhnliche Wärme daher neben auffallender Kälte 
beobachtet werden. Untersuchungen über die gleich- 
zeitig zu bestimmten Zeiten stattfindenden Abwei- 
chungen von der normalen Temperaturvertheilnng auf 
der Oberfläche der Erde werden demnach ein Bestim- 
mungselement für die Breite dieser Ströme abgeben. 
Ueberschreitet nämlich das Beobachtungsterrain die 
Grenzen derselben, so müssen in der Regel auf dem- 
selben Witterungsgegensätze hervortreten. Findet diess 
nun in Beziehung auf E^uropa und Amerika statt? 
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Egede Saahye erzählt von Grönland: ,,Die D&ueu 
haben bemerkt^ dass, wenn der Winter in Dänemark 
strenge gewesen, der grönländische nach seiner Art 
gelinde war und umgekehrt/^ Diese Ansicht gilt 
auch in Beziehung auf Island, ja in der Weise, dass 
die Verschiffung der Waaren von Dänemark dorthin 
theilweise dadurch bestimmt wird. Wäre dieser 
Gegensatz ein Gegensatz von Nord und Süd, so 
könnte zwischen Petersburg und Reikiavig in Island 
kein bedeutender Unterschied stattfinden, da sie nahe 
unter gleicher Breite liegen, und doch zeigen gleich- 
zeitige Beobachtungen fast stets Abweichungen in 
entgegengesetztem Sinne. Es muss diess daher ein 
Gegensatz von Ost und West sejn. 

Die grösste im Januar, Februar und März 1835 
auf der Berliner Sternwarte beobachtete Kälte betrug 
— 6M B. Die mittlere Wärme dieser drei Monate 
war + O^öS, + 1°.98, + 2°.99, ja was noch auf- 
fallender ist, in dieser ganzen Zeit sind nicht zehn 
Tage hinter einander vorgekommen^ deren mittlere 
Wärme unter den Frostpuukt fiele. Dass diese Er- 
scheinung durch einen sudlichen Strom hervorgebracht 
wurde, geht daraus hervor, dass vom 1. Januar bis 
zum 18. März der bezeichnende Wind eines nörd- 
lichen Stromes, der NO., auch nicht ein einziges 
Mal beobachtet wurde. Während dieser Zeit herrschte 
in Amerika eine so entsetzliche Kälte, dass zu An- 
fang des Januar die Häfen von Boston, Portland, 
New-Bury, New-Haven, Philadelphia, Baltimore und 
Washington vollkommen gefroren waren, und am 
dritten , wo das Thermometer in Berlin den ganzen 
Tag und die ganze Nacht über dem Frostpunkt stand, 
die Wagen über den gefrornen Pot^ai fuhren. In 
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Montpellier, Bangor, Franconia und Newport, d. h. 
in der Breite von Genua nnd Mailand, gefror das 
Qnecksilber im Freien , und in Capitän Ba^cWs Heise- 
beschreibuug finden sich schreckliche Beispiele, wie 
diese unerträgliche Kälte und der sie begleitende 
Mangel unter den Wilden selbst die engsten Bande 
der Familie auflöste. 

Bei sehr grossen Abweichungen von der normalen 
Temperaturvertheilung zeigt sich in der Richtung 
von Ost nach West oft ein doppelter Gegensatz zwi- 
schen Europa einerseits und Amerika und Asien 
andererseits. Die Temperatur des Winters von 18 'V22) 
der in Berlin so mild war, dass im folgenden Som- 
mer kein Gefrornes zu haben war, da kein Eis hatte 
gesammelt werden können, und die Temperatur des 
Januars von 1834 fiel wahrscheinlich desswegen so 
hoch aus, weil Asien und Amerika gleichzeitig einen 
strengen Winter hatten. Im December 1889 fiel das 
Maximum der Kälte nach Berlin; diese Kälte war in 
Kasan noch sehr merklich, aber in Irkutsk mildes 
Wetter, während Amerika sich einer ungewöhnlichen 
Wärme erfreute. Der durch die Eroberung Hollands 
berühmt gewordene Winter von IT^Vgs ^^^ °>i^^ i>' 
Amerika, so wie der von 1809, während die in 
Europa auffallend milden Winter von 17^%/^ und 
17^%6 !'> Amerika ganz der mittleren Temperatur 
entsprachen, und dem warmen europäischen Winter 
von 17^%^ ein kalter amerikanischer als Gegensatz 
au die Seite sich stellt. Fällt die Grenze zweier 
Ströme nach Europa, so zeigen sich hier die nor- 
malen Verhältnisse, während zu beiden Seiten 
Extreme erscheinen. So lag im Februar 1828 
Europa indifferent zwischen einer heftigen Kälte in 
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Kasan und Irkutsk und einem sehr warmen Winter 
in Nordamerilca. 

Finden wir daher in den Beobachtungen mannig- 
fache Berechtigung zu der Behauptung, dass Europa 
und Amerika in der Regel nicht zu einem Witte- 
rungssysteme gehören, so liegt doch in der Beweg- 
lichkeit der Atmosphäre selbst ein Grund, dass 
solche Systeme sich nicht starr gegen einander ab- 
grenzen, sondern dass sie, je einseitiger sie sich 
eine Zeit lang isolirt, desto lebhafter dann in einan- 
der modificirend übergreifen. Liegt strenge Kälte 
und sehr milde Witterung im Winter in der Rich- 
tung von West nach Ost neben einander, so wird 
in der Gegend, welche den milden Winter hatte, 
der Frühling bereits erwachen , während da, wo die 
strenge Kälte geherrscht hatte, die Temperatur sich 
noch weilig über Null erheben wird, weil alle er- 
regte Wärme in dem Schmelzen der vorhandenen 
Eismassen gebunden wird. Dem Drucke der kalten 
Luft dieser Gegenden wird die daneben befindliche 
Luft in dieser Jahreszeit nicht lange Widerstand 
leisten können. Ihr Eindringen wird desto plötz- 
licher seyn , je unvorsichtiger die Wärme sich hier 
gesteigert hatte. Daher wird der Frühling unange- 
nehm seyn durch häufige Abwechselung warmer und 
höchst rauher Witterung. Ein schöner Beleg dafür 
war das bereits angeführte Beispiel vom Januar 1835. 
Dichte Schneeschauer gaben am Charfreitage den 
Rheinufern von Mainz bis Bonn ein winterliches Au- 
sehen, obgleich Pfirsich- und Kirschbäume in voller 
Blüthe standen, tn Berlin stürmte es aus SW.^ aber 
ohne Schnee. Ueberhaupt war in dieser Zeit die 
Witterung am Rhein viel ungestümer als in Berlin. 
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Nach Ikrger aber war es in England, wo diese KäUe 
schon Mittn'och Abends einlrat. Kacb scbünem Früh- 
lingHwetter folgte don plUtzIich eine empfind liehe 
Kälte. Es schnelle dort wie im December, au freien 
Plätzen fror es sogar am Tage, daber grosser Scha^ 
den au Sliiiheu. Die Wagen, welche am Charfrei- 
lage aus dem Korden nach London kamen, waren 
ganz mit Schoee bedeclii. Eben so wurde iji Italieu 
und Frankreicb eine nngewühnliche Kttlte bemerkt. 
Diese KAIte war also in ivestlicheii Gegenden stärker 
als in üsUicben; sie kern auch aus Weaieu, von 
Amerika herüber. Umgekehrt war es im Frühjahr 
von 1640: es war asiatische Kälte, welche den 
europäischen Frühling versclieuchte. 

Sind jene Ströme nicht so mächtig, dass sie 
gleiclizeilig beide Küsten des atlantischen Oueans 
umfassen, so sieht man, von welchen segensvolleit 
Wirkungen der freie Handelsverkehr der Völker ist. 
Je nn beschränkter er ist, desto mehr wird eine 
Hnugersnoth unmöglich, da der Handel aus den Ge- 
genden des Uisswacbses vermittelnd ühergreift in die 
Länder temporären Fruchlreicbthums. 

Aus der Berechnung der minieren Winde^rich- 
tungen in Europa hat sich ergeben ) dass die im 
Allgemeinen vorherrschende westliche Windesricti- 
inng im Winter eiue südwesLIiche ist, im Winter 
eine nordwestliche. Diess scheint nicht in Amerika 
der Fall zu seyn, wenigstens finde ich durch Be- 
reclinung der in Cambridge iu Massacliusets von 
1794 — 1813 angeBtellie» Ueobachtnugen , dass die im 
Herbst und Winter nordwestliche Windesrlchtiing 
im Frühling nnd Sommer entschieden südwestlich 
wird. Die» fiesnitat schliesst sich sehr gm au die 
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vorhergehenden Ergebnisse aber gleichzeitige normale 
Temperaturveriheilnng au. 

Aber auch für die mittlere Vertheilung der Wärme 
in Beziehung auf die einzelnen Monate des Jahres 
muss dieser Unterschied von Bedeutung seyn. Da, 
wo. nämlich, wie in Europa, nördliche abkühlende 
Winde im Sommer vorherrschen, hingegen sfidtiche 
erwärmende im Winter, werden beide Extreme, das 
der 8ommerwärme sowohl als das der Winterkälte, 
abgestumpft werden. In Amerika hingegen müss ihr 
Unterschied sich steigern, da die nördlichen, im 
Winter vorwaltenden Winde die Temperatur noch 
mehr hinabdrückeu ^ die südlichen, im Sommer über- 
wiegenden den Beobachtungsort gleichsam an eine 
südlichere Breite fixiren. Daher ist bei gleicher 
mittlerer Jahreswärme der Juli von 6alem 6 R^au- 
mur'sche Grade wärmer, als der von Dublin, hin- 
gegen der Januar in Dublin 5'/2 Grade wärmer, als 
in Salem. Ueberhaupt zeigt, obgleich der die Ex- 
treme abgleichende Einfluss der Meeresnähe auch an 
den Ostküsten der neuen Welt sichtbar ist und das 
eigentliche Continentalklima erst jenseits der Allegha- 
nas beginnt, das dasige Küstenklima viel weniger 
den Charakter eines Seeklimas, als das der europäi- 
schen Westländer. 

Wenn an irgend einer Stelle der Erdoberfläche 
der atmosphärische Druck im Verlaufe der Jahre 
ununterbrochen zunähme oder abnähme, so würde 
man daraus folgern können, dass die Masse des 
Drückenden dort sich vermehre oder vermindere. 
Keine Beobachiungsreihe führt zu diesem Schluss. 
Auch ist der Barometerstand am Meeresspiegel zwar 
nicht überall gleich, der Unterschied aber zwischen 
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dem mittleren Druck der Luft am Meeresspiegel der 
gemässigten und der heissen Zone nicht erlieblich, 
da die vorkommenden Abweichungen einen Ausschlag 
nach beiden Seiten hin zeigen. Man darf also an- 
nehmen , dass , so wie zwischen den Wendekreisen 
die Luftmenge, welche unten nach dem Aequator 
hinfliesst, compensirt wird durch einen entgegenge- 
setzten Strom in der Höhe, so die neben einander 
fliessenden Ströme in der gemässigten Zone einander 
das Gleichgewicht halten, und zwar in der Weise, 
dass, was innerhalb eines Jahres über gewisse Stel- 
len eines Parallels dem Pole zufliesst, über andere 
Stellen desselben Parallels zum Aequator zurückkehrt. 
Aber die Luft, welche vom Aequator her den Pa- 
rallel überschreitet, kommt bei diesem mit einer 
hohen Temperatur an, welche sie bei ihrem weitern 
Fortschreiten nach dem Pole immer mehr an den 
Boden, über welchen sie strömt, abgiebt, welche 
sie also bei ihrer Rückkehr zum Parallel nach dem 
Aequator hin nicht wieder mitbringt. Kältere Luft 
nimmt einen geringeren Raum ein, als wärmere. 
Der Luf Istrom ist daher, wenn er vom Pole zum 
Aequator fliesst, schmaler, als wenn er den Polen 
zuströmt. Findet diess Hin- und Herströmen in 
veränderlichen Betten statt, so wird derselbe Beob- 
achtungsort nothwendig öfter in einem Südstrome 
sich befinden, als in einem Nordstrome, die Anzahl 
der südlichen Winde also im ganzen Jahre die der 
nördlichen übertreffen. 

Luft und Wasserdampf sind unelastisch gegen 
einander, d. h. vernichtet man die Scheidewand 
zweier Räume, von denen der eine trockene Luft, 
der andere Wasserdampf enthält, so durchdringen 
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sie einander gegenseitig vollständig, aber es bedarf 
dazu einer bestimmten Zeit. Für alle statischen 
Erscheinungen der Atmosphäre kann man daher den 
Druck der trockenen Luft sondern von der Elasii- 
cität der ihr beigemengten Wasserdämpfe, man kann 
die Quecksilbersäule des Barometers getrennt sich 
vorstellen in zwei Theile, von denen der eine die 
Luft im Gleichgewicht hält, der andere das Gegen- 
gewicht für die Dampfatmosphäre sfbgiebt. Diess gilt 
aber nicht für die dynamischen Erscheinungen der 
Atmosphäre. Kocht man in einem Glasgefässe Was- 
ser, so wird durch die aufsteigenden Dämpfe endlich 
alle über dem Wasser stehende Luft fortgestossen, 
und man erhält bei dem Zublasen des Glasgefässes 
über dem Wasser einen Raum, welcher, w\e in 
unsem Pulshammem , nur Wasserdämpfe enthält* 
Dämpfe, in Bewegung begriffen, vermögen also Luft 
gleicher Elasticität aus der Stelle zu drängen. Die 
Erscheinung wird dieselbe bleiben, wenn wir für die 
Dämpfe feuchte Luft gleicher Spannkraft substituiren. 
Solche feuchte Luft führen aber die Winde herbei, 
welche von den Wendekreisen her den Polen zuströ- 
men. Schreiten sie weiter fort, so tritt dieser Wasser- 
dampf immer mehr in die Form des tropfbar Flüssigen 
zurück. Mächtige Regen an der Süd Westseite unserer 
Gebirge sind das Resultat dieses stets sich erneuernden 
Destillationsprocesses. In dem trockenen nördlichen 
Winde kehrt daher zwar dieselbe Luftmasse zurück, 
welche als Südstrom dem Pole zufloss, aber das, was 
als lufl förmiger Begleiter auf dem Hinwege mit die 
Quecksilbersäule hob , fliesst theilweise unter dem Ge- 
fässe des Barometers als tropfbar Flüssiges zurück, 
ohne zur Hebung des Quecksilbers mitzuwirken. 
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Bei Erwägung der cheu besprochenen Veräiide- 
miigen, welche die Luft Eiviscbeii Blngaiig nach 
den Polen nud Rückkehr von Ihnen erfährt , sieht 
man ein, dass in der gan^ten gemässigten Zone die 
mittlere Wifldesrichtiing eine fiqaatoriale seyn kann, 
n'elche wegen der Drehnng der Erde in der nörd- 
liclien Erühairte eine südwestliche, in der südlichen 
eine nordwestliche wird. Und so werden wir e« 
demnach nicht mit den früheren Ergehuisaea anver- 
einhar finden, dass iimer S7 Beobachtungss tat tonen 
des Siaaies New -York nnr 15 eine nordwestliche, 
alle übrigen eine südwestliche Windesrichtuug geben, 
iiherelnatioifflend mit den von Lovell gesammelten 
Beobachtungen der IHiliiarsiationen der Vereinigten 
Slaaten. Der in kürzeren Keitahschnitleu stattfindende 
Gegensatz ewisClien Europa und Amerika Terschwiii- 
det also im jährlichen Mittel. An welchen Orten 
mehr Lul^ dem Aeqnator, au welchen mehr dem Pale 
zuBiosst, wird sich dann erst enlscheiden lassen, 
wenn wir die Ihermiscbeu und hygrome irischen Wert he 
der Winde mit derselben Vollsiäudigkeit kennen wer- 
den, alü ihre relative Anzahl. 

Aber wir hallen noch einen Einwurf zu beseiti- 
gen , der zu nahe liegt, um ihn unbeachtet zu lassen. 
KönuLe nicht die aas hühem Gegenden der Tropen 
allmählig herabkommende Luft, der obere Passat, in 
den untern aurücklaufen , beide also zusammen einen 
Wirbel bilden, könnte nicht ebenso die Luftmasse 
der gemässigten Zone für sich in einen senkrechleu 
Wirbel circuliren-, also über den Südwealwinden der 
liefern Lnfiregiouen in der Hübe Nordoslwinde we- 
hen. Wir antworten darauf durch die Beobachtungen, 
welche Reäfield von 1833 — 1S39 In New-York 
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angestellt hat. Unter 1000 an der Windfahne und 
am Zuge der höchsten Wolken unterschiedenen Rich- 
tungen waren 

oben unten 

N und NO 53 216 

O und 80 24 127 

S und SW 565 382 

W und NW 358 275 

Zu einem analogen Resultate war ich im Jahre 1826 
durch die Beobachtungen gelangt, welche ich in 
Königsberg anstellte. Ich fand nämlich durch Yer- 
gleichnng der höchsten Cirri mit dem Zuge der tie- 
fern Wolken und der gleichzeitigen Richtung der 
Windfahne, dass westliche Winde mit steigendem 
Barometer und östliche Winde mit fallendem Baro- 
meter über sich sudliche Winde besonders Südwest- 
winde haben, nur mit dem Unterschiede, dass bei 
Westwinden die obere Windesrichtung durch die 
untere, bei Ostwinden die untere durch die obere 
allmählig verdrängt wird. Aus diesen ganz unabhän- 
gig von einander erhaltenen Resultaten kann man 
schliessen , dass diese Verhältnisse zu beiden Seiten 
des atlantischen Oceans identisch sind. Es fragt 
sich, ob dieser Parallelismus sich auch am nähern 
Detail der Erscheinungen bewährt. 

Wenn man die in einem längern Zeiträume er- 
halteneu Stände des Barometers, Thermometers und 
Hygrometers unter die einzelnen Winde vertheilt, 
bei welchen jene beobachtet wurden, wenn man sich 
also die Frage beantwortet, wie stark drückt die 
Atmosphäre bei einer bestimmten Wiudesrichtung, 
welches ist gleichzeitig ihre Temperatur und wie 
gross ist die Spannkraft der der Luft beigemengten 
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OAmpre, Bo Gtidel man in iinseru Hreilcii »ach Eli- 
mination der vou der Tages- und Jalires^eit ahJifiii- 
gigen Veründeriitigen, dass in der Windrose von 
zwei eiDHuder ualie gegenüberliegenden Funkten jene 
Bigeuscharteii eiu IMaximum und HinimDm erreichen, 
und Ata» die dazwischen tUIfenden Rkhtiingeii. den 
ailmäliligen Ueliergang vun einem Extrem ztim and«>n 
bilden. Bei SW isi die Lufi am wlirmsieii und 
leicbteateu, die Spann k ran der ülkoipfe am grüssteir, 
bei NO hingegen diese am hleinateu, die Lufl aber 
am schwersten und häJleslen. Vergleicht man alier 
die Anzahl der wahrgenommenen einzelnen Ricb- 
inngen, so findet mau, da.is 80 und 8, welche 
gewöliniich dem fSW vorhergehen , lelir seilen vor- 
kommen, ebenso der N,- den man gewcihnlicli vor 
dem XO lieohachiet, daaa iiherhaupl KW und KO 
in der Begel häufiger weben, als ihre lie unmittel- 
bar begrenzenden Naclibam. Wir haben daher volles 
Beeilt, dem Aristoteles beiznslimmen , der, am sei- 
nen Satz, dass es eigenilicb nur zweierlei ätaafs- 
, Verfassungen gebe, an ein rerwandles Beispiel an- 
mknüpfen, an die Winde erinnert, deren doch 
eigentlich nur zwei seyen, die nördlichen uSrntich 
und die sQdllclieu, die andern aber nur Abscbwei- 
rongeu derselben. Howard nennt noch bezeichnen- 
der den SW tind NO die wahren Mouasous iinsrer 
Gegenden. Aber sind jene Abscliweirungeu denn gane 
regellDB)Dderlsl in Ihnen eineinraches Gesetz verborgen? 
Dieses Gesetz sprechen wir in Folgendem au«: 
aar der nördlicheu ErdhälDe gebt in den nicbtiropi- 
HChen Zonen der Wind im Mittel im Sinne 8, W, N, 
0, 8, durch die Windrose , auf ^er siidliclien Erd- 
bftlfie in der Aufeinaudcrrolge S, O, N, W, 8. 

J.brbüeh. 6r J.hr,, ^U 
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Für das Vorhandenseyn dieses Gesetzes können 
wir iu Beziehung auf Europa viele Autoritäten an- 
führen, aus dem Alterthum Aristoteles ^ Theopkrast 
und Pliniusy aus den ersten Zeiten der empirischen 
Physik Bacony Mariotte und Sturm ^ von neuem 
Beobachtern ToaldOy Poitevin und Lampadius^ mit 
deren Erfahrungen meine Beobachtungen vollkommen 
übereinstimmen. Dass dieselbe Drehung auf dem 
nördlichen atlantischen Ocean die gesetzmässige sei, 
erwähnt Romme ausdrücklich , aber auch für die Ost- 
und Westküste :, Nordamerikas finden sich sehr be- 
stimmte Zeugnisse. Es sind folgende: 

Hildreth sagt: der allgemeine -Luftstrom ist vou 
W über N nach O umsetzend in regelmässigem 
Kreislauf, nämlich in der Folge SW^ W, MW, K, 
NO, SO, S. 

Im Staat Missouri durchlauft nach Duden ^ wel- 
cher nie einen durchgehenden entgegengesetzten Lauf 
gesehen zu haben versichert, der Wind in steten 
Wiederholungen innerhalb 10 bis 12 Tagen alle Striche 
des Horizonts und zwar immer in der Folge, dass 
er von O durch S nach W und durch N nach 
O geht. 

-. Endlich berichtet Wrangel von Sitcha: Wenn in 
Neu -Archangelsk der Wind von S nach SW und 
W übergeht, so wird er von heftigen Windstössen 
begleitet und die Atmosphäre ist zu Gewittern ge- 
neigt. Geht der Wind von W nach NW über, so 
heitert sich das Wetter auf. Von NW über N nach 
NO geht der Wind unter heftigen Stössen und bis- 
weilen anhaltend. Neigt er sich nach O und geht 
er nach SO über, so erfolgt ohne Ausnahme Regen, 
anhaltend feuchte Witterung und bewölkter Himmel. 
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Besonder» aiihalleiiU ist dieser Zuslaiid, wenn iler 
Wind von K rüekwfiris «ach SO gehi. 

Die eiugegeiigesetzie DrohuD^ auf der üüdlicheii 
Balbkngel zeige sich eben bo iinalihängig vou der 
geograpliischen Länge, denn Chtirruca spricbl sie bei 
Heiner Hüoltliehr von der IWagelhaens- Strasse eheu 
ao bestimmt ans, als Bon Vlloa von dem südlichen 
stillen Ocean itnd le Gentil vom älhioiiisclien Meere. 
CapiiSn Wenät crwäTint sie mit gleicher BesiimiBt- 
heit von den GewSsserii des Cap Honi als von denen 
des Vor^eblrgea der guten HolTnuug, und die Bei- 
spiele, ivelche ich der Giiie des Herrn Damoiit 
d'VrriUe im Augenblick seiner Alifahrt von Toiilon 
ta seiner letzten Weltumsegelung verdanke, sind 
BUS allen Meeren der südliclicn Erdhälfte gesammell. 

Das Phänomen i.'iC also allgcmeinar Art, es muss 
auch einen allgemeinen Grund haben. 

Die Drehniigsgeschwiudigkeit der ein;!elncn Punkte 
der Oberfläche der Erde verhall sich wie die Halb- 
nie^ser der B rei lenkreis e , unter welchen sie liegen, 
sie nimmt also zu von den Polen, wo sie Null ist, 
bis xam Aequalor, wo sie am grossien ist. Im Zu- 
stande der Ruhe nimmt die Luft Theil an der Dre- 
huBgsgeschwindiglteit des Ortes, über welchem sie 
sich befindet. Wenn sie daher durch irgend eine 
[Irsacbe einBesirehen erhält, in einem Paralletkreiae 
zu l]<e»sen, so wird die Drehung der Erde durchaus 
keinen Eiufliiss anf sie äussern, weil die Puulite der 
OberflAche, zu welcben die strümcndc Luft gelang!, 
genau dieselbe Dreliungsgeschwindigheit liabeu, als 
die, welche sie verlassen hat. Wird aber Luft durch 
Irgend eine Ursache von den Polen nacJi dem Aequa- 
tor getrieben, so kommt . sie von Orten, deren 
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DrehungKgeBChwiiidigkcit geriug ist, nach Orten, an 
welchen sie grüsser ist. Die Lufi dreht sich alao 
dann mit einer geringeren Geachwindigkeil nach 
OHlen, als die One, mit welche» sie in Berüliruug 
homiat, Bie scheint datier nach eutgegeugesetaier 
Sichtung, d. h. von Ost nach West zu fliessen. Die 
Ahlenkung des Windes von der auCünglichen Bich- 
tnug »pird desto grösser seyn , je mehr sich bei glcich- 
blelbeoder fortrückender Uewcguug die Drehungs- 
geschwiiidiBkeit des Ausgangspuiihies unterscheidet 
TOn der Drehnngsgeschwindigkeii des Ories, von 
welchem der Wind lieobachiet wird, d, li. je grösser 
der Unierschled der ideographischen Breite heiüer Orte 
ist. Lun alsc, wetctie als N von Breslau nach 
Wien sich bewegte, wii'd vielleicht als NNO im 
Parallel dieser Stadt aukommeii, sie ivird hier Rchon 
NO seyn, wenn sie von Künigsberg aus sieb in ße- 
wegDUg setzte, ONO, wenn sie von Riga kam, und 
beinahe unter der Voraussetzung, dass sie von 
Petersburg abging. Setzt sicli also eine xwiücJiea 
Petersburg und Wien befindliche und vorher ruhende 
Lufimasse in Bewegung nach Süden , so wird der 
Wiener Beobachter .die Windfahne allmahlig neh 
von N durch NO nach O drehen sehen. Wird hiu- 
gegen die Luft nach N geirielieu, so wird der von 
Triest abgegaugeiie Südwind im Parallel von Wien 
Vielleicht als »SW ankommen , er wird da «chon 
8W sejn, wenn er von Rom aJigiug, WSW, wenn 
er von Tanis ans xa siriimeii anfing, endlich beinate 
W, wenn seine Wiege noch weiter nach Afrika 
hinein. Der Wiener Beobachter ivird also den add- 
lieben Strom in den aureinanderfolgenden Formen 8, 
BüYf, SW, WäVf empfangen. Jeder ntirdtiche StrOB 
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muss also, je länger er andauert, desto östlicher 
werden , jeder südliche Strom desto westlicher. Wird 
also jener darch diesen verdrängt, so wird ein Süd- 
wind auf einen mehr oder minder östlichen Wind 
fällen, ihn also aus O durch SO in S verwandeln. 
Folgt hingegen der nördliche Strom auf den südlichen, 
welcher, weil er eine Zeitlang geherrscht hat, eine 
westliche Ablenknng erfahren, so wird diess Ver- 
drängen als W, NW, N erscheinen. Man sieht 
leicht ein, dass diess auf der nördlichen Erdhälfte eine 
Gesammtdrehung S, W, N, O, S, auf der südlichen 
hingegen eine Drehung S, O, N^ W, S giebt. 

Aus dieser Erscheinung, welche ich das Drekungt" 
gesetz genannt habe, ergeben sich unmittelbar sehr 
einfache Regeln für die Bewegung der meteorologi- 
schen Instrumente, zu deren Erläuterung die beifol- 
genden Figuren dienen mögen. Bezeichnet in Fig. 1 

F. 1. 
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und in Fig. 2 der innere Kreis die Windrose eines 
Ortes der nördlichen gemässigten Zone, der äussere 
Umfang liingegen in Fig. 1 die von SW nach NO 
allmählig zunehmenden Barometerslände, ebenso iu 
Fig. 2 dieser äussere Umfang sowohl die von SW 
nach NO abnehmende Temperatur, als die zugleich 
damit sich vermindernde {Spannkraft der in der Atmo- 
sphäre enthaltenen Wasserdämpfe, so folgt aus der 
durch die Pfeile angegebenen Drehung des Windes 
im Sinne S, W, N, O, S, wenn man die Winde W, NW, N 
die Westseite p die Winde O, SO, S die Ostseite nennt : 
1) Das Barometer steigt auf der Westseite der 
Windrose, erreicht seinen höchsten Stand bei NO, 
bei welchem Winde sein Steigen in Fallen übergehe, 
es fällt auf der Ostseite und erreicht seinen tiefsten 
Stand bei SW, wo sein Fallen in Steigen übergeht. 
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8) Die Luft wird kühler bei W, NW uud Noril- 
wiudeu, erreicht ilire geriugsce TeniLieraiur liei NO, 
sie wird warmer bei 0, SO und SQdwiiideu und er- 
relctit ihre grösste Wärme bei SVV, 

3) Die Elasticitäi des Dampfes iac am grüsateii 
bei «W, am kleiusteu bei NO. Auf der WcKiseice 
vcrmiudert sie sich, steigt itiugegeu auf der Ostseite. 

b'asseii wir diese Eiuaelutaeiteu zusammen j sa 
köDiien «vir sageu: auf der Westseite verdrängt der 
kalte , suliwere , trockeue Luftsirom den w'armeu, 
leicliten, viel WasserdampC eutlialteudeu, auf der 
Oataeite IiiD^egeii wird dieser durch jenen verdrängt. 
SW ist der durchgedrungene Aequatariatslrom . NO 
der allein lierraclieudc Polarslrom, die übrigen Bich- 
tuiigen entstellen im IFebergang lieider Strüme in 
eiuander. 

Die für daa Barometer aufgesteliten Regeln sind 
für Europadurch Berechnunj; der Beubachtungsjaiiruale 
rou Paris, Lundou, Halle, Dau;<ig UJid Petersburg 
bestätigt worden, für die Ostliilate AmeriliBs durch 
die Berechniiug des Beobachtungajquniales von Ogdeus- 
bur{;h im Staate New-Yorli. Wrangel sagt: in Now- 
Arcliangelfik Hilll das Barometer bei Nordost- und 
SüdOHtwiiideii, es steigt bei Südwest- und Nord West- 
winden, Das Schiffsjournal der Priuzess Lauiso führt 
zu deniaelbeu Beaultat in Bezieliiing auf den ailanti- 
echen Oceau, und die Beobaclitungeii der leisten 
franzüaischert Polarexpediliori bewähren es für Spilis- 
Itergen. 

Minder vollständig sind die Beweise für die an- 
dern ßegelu. In Besiehung auf das Tbertnomeier 
bestätigen sie die Berechnung der BeoliachtiingHJonr- 
nale von Paris, Hallo und Ogdensburjjh, in Be;tiehung 
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vrfire hesonderd wSnscheuawerlh , um hiebei die Un- 
BbhäDgigkelL der Er^clieiuung von der Lage des 
Meeres zu ziehen, aber mir Hiebt kein Beohochlungs- 
journal a« fiebofe, auf welches eine solche ünter- 
Buchiing BLCh grTindeD liess. 

Das aber, was eich mit solcher Bei^cimmtbeil in 
der Bewegung der meteorologischen Iiistromeiite aus- 
spricfit, imiBS mit nichi; minderer Deutlicbkeit in 
allen begleileudeo Bdnosph&risclien firscbeinnngen 
bervonreien, denn Luftmaasen können sich Dicht ans 
der Stelle drängen, ohne sich bei dem Uebergange 
der einen Hichtung in die entgegengesetzte gegen- 
seitig EU durchdringen. Warme, feuchte Luft, mU 
Irockuer, kalter gemischt, veraijtasst aber einen Zu- 
rücktritt des durchsichtigen Wasserdampfea In die 
Form eines sicliibaren KebeU, wovon der Hanoh vor 
dem Munde bei kaltem Weiler das eiufacbste Bei- 
spiel darbietet. Abgesehen alao von dem grosaeit 
Gegensatze des als NO erscheinenden Polarstnunes, 
hei welchem wir Im Passat die Luft heiter und des 
als 8W vorltommeuden Aei(iiatorialatromes, der iu 
Form des Landregens in immer erneuerten Nieder- 
schlagen seinen Wasserdampf verliert, je weiter 
nördlich er vordringt, giebt es eine zweite Art der 
Niederschlage, die des Uebergaiiges beider Ströme iu 
einander. Diese Niederschläge zerfallen in Kwel 
scharf gesonderte Klassen, je nachdem der kalte 
Strom den wärmcru, oder dieser jenen verdrängt. 
Das Verdrängen leichter, warmer Luft durch kalte, 
schwere geschieht aber schneller als bei umgekehrter 
Aufeinanderfolge, daher steigt das Barometer schneller 



I 

I 



D Kalte, ^ 

:kehrter ^| 
chueller ^| 



meteorologisch mit einnnder verglichen. 313 

Ulli WesMviudeii , als es mit Ostwinden folgi, dalier 
tritt die Kälte plutzliclier hervor, als sie nachl&sst, 
daher errolgen die plützliclisten Niederschläge , wie 
dichte ScIineeBChauer, Grau i>el welter und die tneisieii 
Gewitter l>ei westliuheu Winden, nicht bei üxtlicheo. 
So wie aber, weun man zwischen einem geheizten 
und ungelieizlen Zimmer die Thiir Öffnet, die kalte 
Lnfc znerai nuten in das warme Zimmer eindringt, 
die warme hingegen olieii hinausatrOmt, so wird auch 
bei nvstlichen Winden im Uebergange des sadlichen 
Stromes in den närdliclieu die WindHibue frQhet 
nördiiclier als der Wolliensug, während bei Ssdichen 
Winden hingegen der Wolkenzug früher von Süden 
erfolgt, al^ die Windfahne die^e Richinng angiebt. 
Das Bcblechlc Wetter kommt daher ans den HOhen 
der Atmosphäre allmählig herab. Der südliche Strom 
erscheint zuerst als feine Cirrnsstreifen auf dem vor- 
her glänzend blauen Himmelsgewölbe, aber das Ba- 
rometer bemerkt Ihn sogleich und fallt desto entschie- 
dener, je mehr sich Jener Cirnis zu einem milch- 
weissen Ueberznge allmählig verdichtet. In dieser 
Bedeckung erscheinen die grossen Hufe um äonue 
und Mond als sicheres Anzeichen des Regens, wäh- 
rend die Ost weisende Windfahne ihn uoch fern glaubt. 
Kimmt dieser obere »Irooi schnell überhand, so fällt 
Glatteis, d. h. iu den untern Schiebten gefrorne 
Hegentropfen, weiche aber bald sich In ivirkllcheii 
Hegen verwandeln. Ganz anders sind die Erschei- 
nungen der Westseite. Nachdem der Südwest endlich 
Frühliogslun mitten in den Winter gebracht, steigen 
[itttiKlich dunkle Walkenmassen am Westhorizont 
iicvauf. Ein eiskalter Wind geht Ihnen vorher, das 
Barometer steigt ruckweise hei immer dichteni Graupei- 
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oder Schneeschaueru , endlich, uachdem die Wind- 
rahiie schnell Nord geworden , brechen die Wolken, 
das Resultat des Kampfes liegt als Schlittenbahn am 
Boden und eine intensive Kälte bei vollkommen hei- 
terer Luft bezeichnet den Sieg des BTordstroms. Die 
Stelle dieser Schneewetter nehmen im Sommer die 
Westgewitter ein, bei denen auch der Uuterwind 
schnell nördlich wird und die , weil sie die Luft stark 
abkühlen, im Frühlinge von dem Landmanne gefürchtet 
sind, da sie den Anfang einer neuen Kälteperiode 
bringen. Ziehen hingegen diese Gewitter mit Ost- 
winden langsam herauf, so kühlen sie die Luft nicht 
ab, so heftig sie auch donnern. Das thnt erst ein 
Westgewitter. Man sagt dann, es bleibt schwül, 
es wird ein neues Gewitter kommen. 

In der durch Berechnung der Beobachtnngsjournale 
von Paris und Stockholm bestätigten Erfahrung, dass 
das Barometer bei Regen mit Ostwinden fällt, wäh- 
rend des Regens mit Westwinden steigt, liegt un- 
mittelbar die Auflösung vielfacher Widersprüche, in 
welche man sich deswegen' verwickelte, weil mau die 
Phänomene der Westseite nicht unterschied von 
denen der Ostseite^ weil mau von dem Barometer 
verlangte, dass es vor dem Regen entweder steigen 
müsse oder fallen. Wenn im Konflikt der südlichen 
und nördlichen Winde auf der Westseite der Wind- 
rose endlich aller überschüssige Wasserdampf der 
erstem niedergeschlagen worden, ist für den durch- 
gedrungenen Nordost, der aus kälteren Gegenden 
nach wärmeren fliesst, dessen Dampfcapacität also 
fortwährend erhöht wird, kein Grund zum Nieder- 
schlag vorhanden, und es steht daher bei dem baro- 
metrischen Wertbe dieses Windes »schön** oder »»sehr 
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trocken." Ktiri liegiuui: das Barouieler zu ruileti. 
iiud man sagt, es wird regueu, richtiger, es wird 
Wieder f^üdivind werdpn. Versieht mau also uii- 
ler iivor" die Zeit, wSlireud welcher dei- Wind 
von NO durch O nach S gellt, so ntlll das Baromeiev 
allei'diijgs vor dem Regen, aber mau sieht, dasa diess 
eigentlich zwei ErscheiTiungeu vcrliiiideu hcissf, ivelche 
nlcAt ^usaminen geliöreu. 

Für die auf den Regen mit Wesiwiiideu folgende 
Abkühhiug und die aur den Kegeii mit Oitwiiideii 
rotgende l'emperaturerliöhtiiig, sind, ahgeaeheu vou der 
allen Niederschlagen gemeinsamen Verdamprungskälte. 
bis jetzt nur die herechiieiGii Beoliachtuugen vou 
Paris iuZaliIeji erhafietie Belege, die Thalfauhc »Hhsi 
aber spricht aich ausserdem in folgenden Krscheiuuti- 

Auf der Weslaeile der Windruse ToIü;! bei stei- 
gendem Barometer IJchnec aur Regen, auf der Ost' 
Seite Regen auf Schnee mit fallendem Barometer. 
' Schnee mit Westwinden uud sieigeudem Baroue- 
ler deoret auf den Kiniritt ueuer Kälte, Schnee mii 
Ostwinden und fälleudem Barometer anf eine Milde- 
mng derselben. Das Sprüchwort: neuer Schnee, neue 
Kalte, ist dadurch entsiauden, dass es h&iiiiger mit 
Westwinden suhneil, ats mit Ostwinden. 

Scbneefülle, wenigstens die von dichtem Flucken- 
schnee, findet nicht bei bedeutender KSRe statt, da, 
wenn der halle nfirdliche Wind herrschend geworden 
Ist, kein Grund mehr zum Niederschlag vorbanden 
ist. Schnee in feine» dicht lallenden Nadeln kann 
aber bei hoher Kälte flillen, er entsteht durch einen 
södlichen Wind der Hülie, welcher den Polarsirom 
in den liefern Regionen der Ainiospliäre noch nicht 
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verdrängt hac, oft bei sehr windsijllem WeUer, 
welches dadurch entstellt^ dass der südliche und 
nSrdlicIie Slrom einander enl gegen wehend sich gegen- 
■eitlg siaiien. Diese Erscheinung irilt noch h&nfiger 
In Farm einer Aljwech^elung von dichtem feuchtem 
Nebel uud sehr hellem Weiter mit starker Kälte auf. 
Der Beobaclitungsort gelaugt dann he) den einander 
hin und herscliiebeuden Strömen bald in den einen, 
bald in den andern. Geschieht ein solches Begegnen 
zweier entgegen gesetzten Winde auf der See, so 
sieht man hohe Wellen oft gegen den Wind bommen. 
Die Seelenle sagen dann, dass zivei Winde alt ein- 
ander fechten. Jene Kebel zeigen sich daher in der 
Begel bei hohem Barometer. Steht bei verhUtuisa- 
mässig heiterer Luft und windstillem Wetter das 
Barometer sehr tief, so kann man mit tjicberheit dar- 
auf rechnen, dass in südlicheren Gegenden ein Süd- 
weelstarm herrscht, dem iu iiürdlichen Gegenden ein 
Potarslrom entgegenweht. Man nagt dann, das Bsr- 
rometer zeige falsch, obgleich es den in der HShe < 
herrschenden südlichen WiJid richtig angiebC Holcha 
grosse Störungen des atmosphärischen Glelchgewicbte 
können sich dann erst allniählig abgleichen. Lanft 
daher das Barometer sehr schnell In die Höhe, ao 
ist diess kein Anzeichen des Eintritts beständiger 
Witterang, vielmehr ein Symptom des noch hin nnd 
her wogenden Kampfes, der no(;h zu keiner Ent- 
scheidung gelangt ist. 

Eine nach dem Hegen erhöht bleibende Tempera- 
inr wird immer neuen Hegen erzeugen, denn anf der 
Ostseite ist so das gcsetamässige Ueberhandnehmen 
des aödlichen Windes , auf der Westseite ein aus der 
iheorelischeu Betrachtung uumiitetbar folgendes , bei 
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Ifingerem AnTialten des SOdsiromes aleli Rieb ernenen- 
des Zurückspringen des Windes, welches durch ein 
neues Vorgelieu compeusin wird. 

Auf der Westseite folgt Helle auf Triihnng, auf 
der Ostseile Trübimg auf Helle. 

In wie fern diese Regelu , dcreu Gültigkeit darch 
eineu vorirefTlicbeD Beobachter, RämlE, bestätigt. 
worden ist, auch auf Nordamerika eiue Anwendung 
finden , muüS der Entscheidung dasiger Meteorologen 
ülierlHSsen bleiben. Solche Resultate treten weniger 
durcli Berechnung fremder Be obBch tun gsjon male her- 
vor, als vielmehr durch eiue porgfattige eigene Ver- 
gleiehung der Bichlung der Windflihue mit der 
Himmelsansicht und der Bewegung der nieteorologi- 
seilen liLstniinente. Dass in den Jahresseiieu sie sich 
dort anders mudillcireu werden, als in Kuropa, geht 
daraus hervor, dass der käUeste Punkt der Windrose 
im Winter in Europa auf NO fällt, im Sommer auf 
NW, an der Ostküste Amerikas hingegen im Winter 
auf NW, im Sommer auf KO, und daas grossere 
Trübung dort bei östlichen, hier bei westlichen Win- 
den eintritt, wie der Einfluss der Lage des Meeres 
gegen das CoiKinenl sehr Sberüeugend sich ausspricht. 

Machen wir dieselben Principe, aus welchen wir 
die Regeln für die oürdlicbe Erdhälfle abgeleitet ha- 
ben, fdr die südliche geltend, ro ergiebt sich unmittel- 
bar, dass das Exirem der Härme der LuH und der 
li<pauukraft der Dämpfe, so wie der geringste Druck 
dort bei NW eintritt, hingegen der SO der schwerste, 
kälteste und feuchteste Wind ist. Da nun ausiierdem 
die Drehung dort die entgegengesetzte ist, nämlich 
S, W, N, O, S, so ergeben sich durch Anschauung 
der Fig. 3 und Fig. 4 oumitlelbar folgende Hegeln: 
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1) Das BarDmeter steigt bei W, 8W und tsüd- 
winden, geht bei HO aus ii!ieigeii in Fallen iilier, 
flllc bei O, NO uud Nordwinden und gelit liei NW 
BUS Falten in Steigen über. 

S) Wärme und Elaalicilät der Uämpfe nehmeu ab 
bei W, SW and Siidivinden, sind am geringsten bei 
SO, steigen bei 0, NO und Nordwinden nnd errei- 
chen ihr MaKimittn bei NW. 

Die er« lere Begel Ut durch Berechnung des Scliilfs- 
journals der Prinness Luise lereita bestätigt, Hir die 
siveile fehlt nocli eine Eolclie Bestätigung. In Erman- 
gelung derselben müssen nns folgende Notizen genü- 
gen. Fitzroy sagt vom südlichen Cbile: bei Nord- 
ond Nordiveatwiudeu ist der Hiniraet bedeckt, das 
Wetter unbeständig, feucht und unaugenehm. Diese 
Winde sind immer von Wolken begleitet und gewöbu- 
lich ist trübes, regniges Wetter. Von \W gebt der 
Wind gewöhulicb nach SW und dann nach S. Manch- 
mal geht er rings herum mit heftigen, von Regen, 
Donner und Blitz begteileteu WindatOsaen. Zu an- 
dern Zeiten geschiebt diess allmahlig. So wie der 
Wind auf die iSüdseite von West gelaugt, beginnen 
die Wolken sich zu zerstrenen, der Wind wird ein 
beständiger Süd und das Wetter augeuehm. Auf 
diese Südwinde folgl gewöhnlich eine sanfte Breze 
aus SO mit sehr schünem Weiter. Leichle, veränder- 
liche Winde folgeu, der Himmel bedeckt sich allmahlig 
mit Wolken und eine weitere Drehung beginnt ge- 
wähnlich mit norddstlicbeu Winden, wolkigem Wet- 
ter und häufig mit Hegen. Diees mi die gewöhnliche 
Aufeinanderfolge. Dreht sich der Wind in entgegen- 
geseiatem Sinne, so kann mau schlechtes Weller mit 
slürmischcffl Winde erwarlen. 
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Von den Gewässern in der Nähe des Caps der 
guten Hoffnnng berichtet Capitän Wendt: Wenn die 
besten Sommermonate vorbei sind (d. h. wenn die 
Gegend ausserhalb des SQdöstpassates liegt, so hat 
man nach einer Windstille von korxer Daner gewöhn- 
lich sehr massigen Sudostwind bei ausserordentlich 
heiterm Himmel. Der Wind ist in stetem Zunehmen, 
sobald er sich östlich wendet, und ist derselbe gar 
schon bis Mord gekommen, so sieht man gewiss im 
Westen schon Wolken am Horizont mit Blitzen em- 
porsteigen und dann ist Hast immer in weniger als 
einer halben Stunde ein Sturm von WNW^ der erst 
abnimmt, w^enn er sich nach 24 oder 48 Stunden 
nach Süden wendet« 

Man sieht, dass diese Beschreibung sich genau an 
unser hypothetisches Schema anschliesst. 

Wir wenden uns zu den heftigsten AufVegungen 
der Atmosphäre, den Stürmen, 

Am Weihnachtsabend des Jahres 18S1 erreichte 
bei sehr sturmischer Witterung das Barometer in 
Europa einen so auffallend niedrigen Stand, dass 
alle Meteorologen auf diese ungewöhnliche Erschei- 
nung aufmerksam wurden. Durch Vergleichnng der 
zu jener Zeit angestellten Beobachtungen bewies 
Brandes y dass die Stelle des geringsten atmosphäri- 
schen Druckes zuerst bei Brest wahrgenommen wurde 
und von da nach der Södspitze von Norwegen fort- 
rückte. Zugleich glaubte er aus den Beobachtungen 
folgern zu dürfen, dass die Luft von allen Seiten 
nach dieser Stelle des geringsten Druckes zuströme. 
Bei näherer Untersuchung der gleichzeitigen Beob- 
achtungen fand ich aber, dass die Gesammterschei- 
nung jenes Sturmes sich vielmehr als ein grosser 
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rartschrefr.ender Wirbel darstellte, und dass die Drs- 
hntig inuerhall) dieses Wirbels im Sinne S, W, N, 
0, S geschehe, also entgegengesetzt sei der Bewe- 
gung eines Uhrzeigers. Die auf der BÜdiichen Haib- 
kuget uniersiicliten Fälle neben nur hingegen eineu 
Wirbel in diesem Simie. Drei Jalire später gelangte 
Redfield in New-Yorh durcli Unlerancliuug iler an 
den Kflsten der vereinigten {Staaten tiäufigeii Htiirme 
genau eu demselben Hesultate, und da die von llim 
und Colonel Reid gesammelten Beispiele es Eämrot- 
lieh bestätigen , so kann die Unabhängigheit der Er- 
scheinung von lokalen Verhältnissen ohne Bedenken 
■usgeeprochen werden. Durch Redfieläs und Reida 
Untersuchungen hat sich aber ausserdem erfahrungs- 
nSssig herausgestellt, äsae diese Stürme in der Nähe 
der Innern Ureii^e der Passate beginne», Im Nord- 
ostpassat von SO nach NO fortrücken, woiiei der 
Wirbel nicht bedeutend an Breite znniiamt, während 
«eine Heftigkeit hingegen sehr gross isl, dass sie 
aber, au der äussern Grenze der Passate angelangt, 
plGIzlich umbiegen und dabei an Breite sehr znneh~ 
men , nnd in der gemässigten Zone nun von SW 
nach NO fortschreiten. Anf analoge Weise bewegen 
sich die Stürme der südlii:hen Erdhilfle zuerst von 
NO nach SW, dann aber, bei ihrem Anslrilt in 
die südliche gentäasigie Zone, von NW i 

Der Grtind dieser EracheinuDgen mCcbte I 
der seyn: 
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Bezeichnet ab ein^ Reihe materieller Punkte, 
welche, dem Aeqaator parallel, durch irgend einen 
Impuls in der Richtung ac nach Nord bin in Bewe- 
gung gesetzt wird, so würden wegen der Drehung 
der Erde diese Punkte nach gh hin sich beilegen, 
wenn der Raum dbh leer ist. Befindet sich aber 
in diesem Räume unbewegte Luft, so werden die 
Theile in b bei ihrer Bewegung nach d hin im 
Räume dbh immer mit Lufttheileu von geringerer 
Drehungsgeschwindigkeit in Berührung kommen, als 
sie selbst besitzen, also ihre Gesch^vindigkeit nach 
Ost hin vermindert werden. Der Punkt b wird also 
statt nach h sich nach f hin bewegen. Die Theile 
in a haben hingegen neben sich auf der Seite nach 
b hin Theile ursprünglich gleicher Rotationsgeschwin- 
digkeit , sie bewegen sich also wie im leeren Räume, 
d. h. nach g hin. Ist demnach ab eine von Süd 
nach Nord getriebene Luftmasse, so wird die Rich- 
tung des Stromes auf der Ostseite viel mehr Süd 
seyn, als auf der Westseite, wo sie mehr West ist, 
es wird daher eine Tendenz zu einem Wirbel im 
Sinne S, O, N, W entstehen, und zwar desto lebhafter, 
je schneller die Luft nach Norden fortgetrieben wird. 
Diese Tendenz zum Wirbel würde nicht da seyn, 
wenn im Räume dbh keine widerstehende Masse 



meteorohgfiseh tnU einander verglichen. 3S3 



vorhanden nrftre; sie wird also zanehmeu im Ver- 
häituiss, dass dieser Widerstand die westliche Ab- 
lenkung des Sturmes hemmt, oder mit andern Worten, 
der Sturm wird desto heftiger wirbeln, je unverftn- 
derter er bei dem Fortschreiten seine ursprüngliche 
Richtung beibehält. 

In der Passatzone aber ist der Raum dbh mit 
Luft erfüllt, welche von NO nach SW fliesst, der 
Widerstand wird also hier am grössten seyn, die 
Luft in b also in ihrer Tendenz nach Osten so ge- 
hemmt werden können , dass sie ihre Richtung nach 
d beibehält, während a nach g strebt. Der Wirbel 
wird also hier am heftigsten werden, während er 
seine Richtung und Breite unverändert beibehält. So 
wie aber derselbe in die gemässigte Zone gelangt, 
findet sich im Räume dbh Luft, welche sich bereits 
von SW nach NO bewegt, der Widerstand, welchen 
die Theilchen in b finden, wird also plötzlich be- 
deutend vermindert oder ganz aufhören, d. h. die 
Richtung bd verwandelt sich nun schnell in die 
Richtung bh, der Sturm biegt also plötzlich um, 
während seine Breite schnell zunimmt. 

Die Erscheinungen der südlichen Erdhälft-e folgen 
ebenso unmittelbar aus Fig. 6. 

6 
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Da eine scliuell fon.«chrekende l.iiftniass« darch 
ibre HeJbung aii der Olierlläche der Erde sicli uuleii 
iBDgsamor fortbewegen wird, aU In der HOhe, so 
wird der rolirende Luf<c:y linder vorgeneigt seyn, 
der äturiii also scliou iu der Hühe eiiiireteu, ehe er 
au der OlierOacIie wahrgenommen wird. Vielleicht 
liSugt hiemic die den Keerahreni unter dem Namen 
„Ouhacnau)re'' bekannte Erschetuau°; zusamiaeu, eine 
plOtalich am heitern Bimmel hervortretende kleine 
NChwarzc Wolke, die, in heiliger Bewegung begriffen, 
■ich schnell vergrQsserD und unmiilelliBr dem Sturme 
vorhergeht. Trifft daa Ceutnnn des Wirbela den 
Beobachiun^ort, eo sieht man unmittelbar, dasa, da 
die gegenüberstehenden Tangenten der Kreise pa- 
rallel, der Wind ans zwei einander gerade eutgegen- 
geeetzten Hichtungen atürmeu wird. Das Umaetzea 
dea Windes lat durdi eine absolute Windatille he- 
Eeicbnel, und es fehlt nicht an lebhaften Beschrei- 
bungen dieses dem unerschrochenaten Seemanne 
nircbtbaren Momentes. Die anfSu^licIie Ursache die- 
ser Mlürnie kann aber wohl keine andere seyn, als 
Theile des Obern Passates, welche plSizlich iit deu 
untern dringen. Mechaniacbo Hindernisse, wie e. B. 
eluiseln hervorragende hohe Inseln , hünuen dasii 
Veranlassung geben, und so würde sich denn erhlä- 
reu, warum die Antillen eiuerseiia die gewöhnliche 
Wiege dieser furchtbaren Aufregung der Elemente 
sind, und zugleich der Schauplatz ihrer sulirecklich- 
sten Verwüstung. 

Bo wie nun einerseits das Drehun(;sgese(z und 
die Wirbelbewegung der Slürme in der Rotation der 
Erde einen einfachen Srkläruiigsgnmd finden, so 
hum man andererdeiis die Kachwei^ung ihrer Ezlsieiu 




Er^ uuprechcn. 

Die Heitetfceii einea uopwchea Hiaaels wfiri« 
■IMS oDgelräbt se>n. nvnn der Passat das gutat 
Jahr bindnrth mit gleicher IntemilliC anbieltc. D* 
die GoaBBlencbeiDuiig df«selbea aber mit der 
Sonne heranf- und berouierrücltl . so ireieo die ein- 
zelnen One enlwedcr an die innere oder an die 
iasstn Grenze desselben, oder überschreiitü die- 
selbe. Diese Zeit ist eine Zeil heftiger Hegen. Sie 
fallen bei höcbaiem üJonuensKude, wenn die innere 
Grenze überschriiieo ^nl^de und der Ort in die 
Gegend der Calmen zwischen beiden Passalon ge- 
langte, oder bei tiefstem Sonnensiande, wenn durch 
üeberechreiMn der Süssem Grenze der Ort in die 
Gegend der West winde gelangte. Die regculose 
Zeit Echrampft also desio nebr zusaminen, jo Iftn- 
gere Zeit der Ort deu Passat oder seine VerlSiise- 
mng verl&isi, und daher fallen die Regen auf deu 
canarischen Inseln nur in den WintermonaCcn , in 
Italien fällt ihr Maximum in den Herbst und Früh- 
ling und es regnet den Winter hindurch; diessella 
der Alpen endlich falleu jene beiden Maxima in ein 
Sommermaxini um zusammen, und die perl od im' h 
regenlose Zeit hat gauz aufgehOrt. Gleluho Vor- 
Tiällnisse zeigen sich in Amerika, hier aber ist dn» 
Frühllngsmaxirnnm bedeutender als das im Herbsl, 
in Europa hingegen diesen bedeutender als Jenes, 
Der europäische Naclisommer mit seinem uharakiori- 
M^hen Begleiter, dem „fliegenden Sommer,'* irlll daher 
weit entschiedener in Amerika unter dem Nomon 
Indianer sommer hervor; Iroclteuo Nebel, viellolchl 
eine Folge der Waldbrände und der angesilinleien 
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Prairieit, gelieii dnuu der Suniie ein rothes, glauz- 
loae? Aiiaelieii, der Himmel ist heiter ohne das ener- 
giKUhe Blau eines kalten Wlutermorgens nud Ohne 
die maunigfachen Wolkenrortnen eines scIiUneu Mom- 
meriages. — Finden wir daher, wenn wir voll deu 
Wendekreisen uach den Polargiirieln gehen, im Alt- 
{£emeiiieii in Amerika dieselhe tlmgeElalluni; der Phä- 
nomene, als in der atten Well, so ist dach hier der 
Uehergang alimühliger, nie dort. Das z wisch eu den 
Wendekreisen im Laufe deji Jahres bier sehr regel- 
inHssig hewegce Baromeler zeige im Thale des His- 
siasippi zwar ebeuralla ein regelmässiges Fatten von 
deu kältero Monaten nach den warmern hin, aber so 
wie die eigentliche Regen las igkeit des li^omnien fUst 
ganz fehlt, so geht auch diese Periodiciiac schnell in 
die regellosen Erscheinungen der gemässigten Zone 
über. Kämtx hat gezeigt, dass, so wie die Isolher- 
men in Amerika näher ^UKammendräugen, so ancb 
die Schwaukimgen des Barometers in gleicher Breite 
dort grösser sind, als in Europa. 

Die Amerikaner f>ehaupten, dass die Winler ibro 
frühere Strenge verloren haben, el>eu so die Sommer 
ihre hohe Temperatur. Ich finde nicht die Best&lignng 
dieser Behauptung in dem ein halbes Jahrhundert um- 
fassenden Beobachtungsjouruale Boti/oke in Salem. 
Aber vielleicht gründete sich jene Behauptung auf Beob- 
achtungen von Orten, welche jetzt ersl ihrem ursprüng- 
lichen Katurzusiande entrissen werden. Die Cultur hält 
demnach -denselhcn Einfliias auf die Erde, wie auf ihre 
Beivohner, die (Extreme abznschleifen und an die Stelle 
scharf hervortretende Gegensätze einer Gleichfürmig- 
keit zu ttetzen, in der die Individualität immer mehr 
ziirücktriti. 
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